AR :
Typy obiektow Pythona

- Programy napisane w Pythonie mozna rozbiC¢ na moduty,
iInstrukcje, wyrazenia i obiekty w nastepujgcy sposob

v'Program sktada sie z modutow

v Moduty zawierajg instrukcje

v Instrukcje zawierajg wyrazenia

v Wyrazenia tworzg i przetwarzajg obiekty

Moduty uwzgledniajg najwyzszy poziom w tej hierarchii,

obiekty | wyrazenia odwotujg sie do najnizszego poziomu.

W dalszej czesci zostanie przedstawiony przeglad
wbudowanych obiektow i wyrazen, ktore tworzy sie w celu
korzystania z tych obiektow.



AR :
Typy obiektow Pythona

- Obiekty wbudowane sprawiajg, ze programy fatwo sie
pisze

- Obiekty wbudowane sg standardowg czescig jezyka
- Sg czesto bardziej wydajne od wtasnych struktur danych
- Obiekty wbudowane sg komponentami rozszerzen

- Wszystko co przetwarzamy w Pythonie jest tak naprawde
rodzajem obiektu

- Bez wzgledu na to, czy zdecydujemy sie implementowac
nowe typy obiektow, obiekty wbudowane stanowig
podstawe kazdego programu napisanego w Pythonie

- Literat — wyrazenie generujgce obiekt
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Przeglad obiektow wbudowanych Pythona

Typ obiektu Przyktadowy literat

Liczby 1234, 3.1415, 3+4;j

tancuch znakow 'mielonka’, "Brian”

Listy [1, [2, 'trzy"], 4]

Stowniki {jedzenie": 'mielonka’, 'smak':'mniam’}
Krotki (1, 'mielonka’, 4, 'U")

Pliki myfile = open(jajka’,'r")

Zbiory set(‘abc’),{ 'a’, 'b', 'c’}

Inne typy podstawowe Wartos¢ Boolean, typy, None

Typy jednostek programu Funkcje, moduty, klasy

Typy powigzane z implementacjg Kod skompilowany
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- Kiedy wykonamy ponizszy kod
File Edit Shell Debug Options Window Help

Py "mielonka®
"mielonka®
e

Z technicznego punktu widzenia wykonujemy wiasnie wyrazenie
z literatem, ktore generuje i zwraca obiekt tancucha znakow

- W Pythonie nie istnieje deklarowanie typu, jednak sktadnia
wykonywanego wyrazenia okresla typy tworzonych i
wykorzystywanych obiektow

- Kiedy tworzymy jakis obiekt wigzemy go z okreslonym zbiorem
operacji. Np. na tancuchach znakéw mozna wykonywac tylko
operacje dostepne dla tancuchow znakow

- Oznacza to, ze Python jest jezykiem z typami dynamicznymi,
jednak jego typy sg silne (to znaczy ze na obiekcie mozna
wykonac tylko te operacje, ktore sg dozwolone dla okreslonego

typu)



L
Liczby

. Zbigr podstawowych obiektow Pythona obejmuje typowe rodzaje
liczb:

v Catkowite(liczby bez czesci utamkowej)

v Zmiennoprzecinkowe(liczby z czescig dziesietng)
- Atakze:

v'Liczby zespolone

v'Liczby wymierne

v Liczby statoprzecinkowe

Liczby obstugujg podstawowe dziatania matematyczne jak:
Znak + wykonuje dodawanie

Znak — odejmowanie

Znak * mnozenie

Znak ** potegowania

Znak / dzielenie

Znak // dzielenie catkowite

Znak % reszta z dzielenia catkowitego



L
Liczby

- Poza wyrazeniami w Pythonie znajduje sie kilka
przydatnych modutow liczbowych. Moduty sg to pakiety
dodatkowych narzedzi, ktére musimy zaimportowac by
mOoc z nich korzystac

- Modut math zawiera dodatkowe narzedzia liczbowe w
postaci funkcji, natomiast modut random wykonuje
generowanie liczb losowych

File Edit Shell Debug Options Window Help

»»>» import math
»>>»> math.pi
3.1415926535897583
»»> math.sgrt(4)
2.0

»>>» import random
»>»>» random.random()
0.981156263775T72T1
»>>» random.choice([1l, 2, 3, 41)
2

FEE



t ancuchy znakow

- Lancuchy znakow (ang. string) wykorzystywane sg do
przechowywania informacji tekstowych a takze dowolnych
zbiorow bajtow

- Sg przyktadem tego, co w Pythonie znane jest pod nazwg
sekwencji — czyli uporzgdkowanych zbior innych obiektow

- Sekwencje zachowujg porzgdek zawieranych elementow
od lewej do prawej

- Lancuchy znakow to inaczej sekwencja sktadajgca sie z
pojedynczych znakow

- Pozostate typy sekwenciji to: listy i krotki (o ktorych bedzie
mowa pozniej)
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- Operacje na sekwencjach
v'Pobieranie dtugosci za pomocg wbudowanej funkcji len
v'Pobieranie elementow za pomocg wyrazen indeksujgcych

% 5 = "Mielonka'
>»>» len(5)
i

>»>» 5[0]
IHI

>»> 5[1]
Iil

>»>» 5[-1]
Ial

>»> 5[-2]
I]{I

- W Pythonie indeksy zakodowane sg jako wartos¢ przesuniecia od
poczatku tancucha, dlatego rozpoczynajg sie od zera

- Indeksy dodatnie odliczane sg od lewej strony, natomiast ujemne od
prawej do lewej



t ancuchy znakow

- Poza prostym indeksowaniem sekwencje obstugujg rowniez
0ogolniejszg forme indeksowania znang jako wycinki (ang. slice),
polega na ekstrakcji czesci tancucha

- Ogodlna forma X[i:j] oznacza wycinek z tancucha X wszystkiego od
przesuniecia i do j ale bez |

- Lewg granicg jest zero natomiast prawg dtugosc¢ sekwencji

>>»>» 5 = '"Mielonka'
>>> 5[1:]
'ielonka'
>>»> 5[0:7]
'"Mielonk'
>>> 5[:7]
'Mielonk'
>»>» 5[:-1]
'"Mielonk'
>>> 5[:]
'Mielonka'
D



t ancuchy znakow

- Tak jak kazda sekwencja, tancuchy znakow obstugujg rowniez
konkatenacje z uzyciem znaku + , a takze powtorzenie za pomocg

operatora *

>»> 5 + "myz'
'Mielonkaxyz'

> 5%3
'MielonkaMielonkaMielonka®
> |

- Znak + jak i * oznacza cos innego w przypadku réznych obiektow —
dodawanie mnozenie dla liczb a konkatenacje lub powtérzenie dla
tancucha znakow

- Jest to wlasciwos¢ ktdrg nazywamy polimorfizmmem co oznacza ze
kazda operacja uzalezniona jest od typu obiektdéw, na jakich sie jg
wykonuje

- Kazda operacja na fancuchu znakéw zwraca nowy tancuch znakow,
nie zmieniajgc oryginalnego — tancuchy w Pythonie sg niezmienne
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Listy

- Obiekt Listy jest w Pythonie najbardziej ogolnym rodzajem sekwencji

- Listy to uporzgdkowane pod wzgledem pozycji zbiory obiektow
dowolnego typu; nie majg one ustalonej wielkosci

- Listy w przeciwienstwie do fancuchéw znakoéw sg zmienne, co
oznacza ze mozna je modyfikowac¢ w miejscu

- Poniewaz listy sg sekwencjami, obstugujg wszystkie operacje
przedstawione przy okazji omawiania tancuchow znakow

- Jedyng roznicg jest to ze wynikiem zazwyczaj sg listy a nie tancuchy
znakow

- Listy Pythona powigzane sg z tablicami w innych jezykach
programowania, jednak majg wieksze mozliwosci
- Przede wszystkim nie majg zadnych ograniczen co do typow danych



L
Listy

- Przyktad listy trzyelementowej o roznych typach

- Mozemy jg zindeksowac, sporzgdzic¢ z niej wycinki i wykonac
pozostate operacje zaprezentowane na przykfadzie tancuchow
znakow

- Ale mozemy zmieniacC w oryginalnej liscie wartos¢ elementéow

P L o= [123, 'mielonka', 1.23]
>=» L[0]

123

P L[:-1]

[123, "mielonka']

==» L + [4, 5, &©]

[123, '"mielonka', 1.23, 4, 5, 6]
= L

[123, "mielonka', 1.23]

= LE2

[123, '"mielonka', 1.23, 123, '"mielonka', 1.23]
== L[0]=2

= L

[2, "mielonka', 1.23]

>33 |



Listy

- Operacje specyficzne dla typu

Dodawanie obiektu na koncu listy append
Usuniecie obiektu ze srodka listy pop

Wstawienie elementu na dowolnym miejscu insert
Usuniecie elementu o podanej wartosci remove

- Odwrdcenie kolejnosci elementow reverse
- Porzgdkowanie listy sort

e L »>»>» M.reverse|()
[2, "mielonka', 1.23] > M
>»>» L.append ("HI")

[Icclr 'bb',- 'EI.EI.']
w1
[2, 'mielonka', 1.23, '"NI']

>»>» M. remove ('bEk'")
x> L.pop(2)

e M

1.23 [fce', 'aa'l

= L = 1 ]
_ >»» M.insert(l, "bbE")

[2, 'mielonka’, 'NI'] >>> M

*»» M=['bk', '"aa', 'co'] ' . ' ' ' '

»»» M.sort () [ EE‘ ‘ obt, aa'l

> M

["aa', 'kk', 'cc']



Stowniki

- Stowniki w Pythonie zwane odwzorowaniami sg zbiorami obiektow,

jednak stowniki przechowujg je po kluczu a nie ich pozycji wzglednej
jak to ma miejsce w sekwencjach

- Odwzorowania nie zachowujg zadnej kolejnosci od lewej do prawej
strony, po prostu tgczg klucze z powigzanymi z nimi wartosciami

- Stowniki sg zmienne, i mogg by¢ modyfikowane w miejscu, podobnie
jak listy

- Literat stownika sktada sie z serii par klucz: wartos¢ umieszczonych w
nawiasach klamrowych

- Stowniki sg przydatne jezeli chcemy powigzac zbidr wartosci z
kluczami — np. opisa¢ wtasciwosci czegos

- Przyktad stownika sktadajgcego sie z trzech elementow (ktorych
kluczami sg: jedzenie, ilos¢ i kolor)
*>»»> D = {'jedzenie': 'Mielonka', "ilos&': 4, "kolor' : '"roZowy'}
»»» D
{'jedzenie': "Mielonka', '"ilosc': 4, '"kolor': "roZowy'}l



Stowniki

- W celu zmiany wartosci powigzanych stownik mozemy indeksowac
po kluczu

>»> D = {'"jedzenie': '"Mielonka', '"ilo3&': 4, 'kolor' @ 'razZowy'}
>»>» D['jedzenie']

'Mielonka'

»»> D['ilo3&'] = 5

>»» D['"iloss"]

o

- Forma literatu z nawiasami klamrowymi nie jest jedynym sposobem
tworzenia stownikow, mozemy to zrobi¢ z pomocga instrukc;ji
przypisania po jednym kluczu

==> D={}

>»> D['imieg'] = 'Robert®

*»> D['zawod'] = 'programistca'

x> D['wick'] = 40

> D

{'"imie': 'Robert', 'zawdd': 'programista', 'wiek': 40}

»>> D['wiek']+=1
»>> D['wiek']
41



D
Krotki

- Krotki to w przyblizeniu listy, ktorych nie mozna modyfikowac. Krotki
sg sekwencjami, podobnie do list, jednak sg tez niezmienne — tak jak
tancuchy znakow

- Krotki obstugujg dowolne typy danych, zagniezdzanie i zwykte
operacje na sekwencjach

==» T = (1, 2, 3, '"za")
x> T

(1, 2, 3, '"aa")

x> len(T)

4

==» T + ("'bBk", B)

1, 2, 3, 'aa', 'bBb', &)
== T[0]

1

- Krotki majg jedynie dwie metody wywotywalne specyficzne dla tego

typu: index i count

x> T.index('za')
3

»»>» T.count (3)

1



D
Krotki

- Krotki w praktyce sg duzo rzadziej uzywane niz listy, jednak ich
niezmiennosc jest ich zaletg tzn. nie mogg rosngc¢ ani kurczyc¢ sie

- Kiedy w programie przekazujemy zbior obiektow w postaci listy,
obiekty te mogg sie w dowolnym momencie zmieni¢. W przypadku

krotki zmieni¢ sie nie mogg

>>> T[O]=2
Traceback [(most recent call last):
File "<pyshell#57>", line 1, in <module:
T[OD]=2
TypeError: 'tuple' object doez not support item azsignment
1

- W zwigzku z tym naktadajg pewne ograniczenia w zakresie
integralnosci, ktore mogg sig przydac¢ w wiekszych programach



