Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Instrukcje (ang. statement) pozwalajg na przekazanie Pythonowi tego
CO majg robi¢ nasze programy. L.gczgc instrukcje okreslamy
procedure wykonywang przez Pythona w celu zrealizowania
programu.

- Innym sposobem zrozumienia roli instrukcji jest powrocenie do
hierarchii wprowadzonej w poprzedniej czesci wyktadu:

v'Program sktada sie z modutow

v'"Moduty zawierajg instrukcje

v Instrukcje zawierajg wyrazenia

v'Wyrazenia tworzg i przetwarzajg obiekty

- Instrukcje wykorzystuje i kierujg wyrazenia do przetwarzania obiektow
omawianych w poprzedniej czesci wyktadu

- W instrukcjach obiekty zaczynajg istnieC (np. instrukcja przypisania
tworzy nowy obiekt)



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Przeglad instrukcji Pythona (zrodto: Python. Wprowadzenie. Wydanie
IV Autor: Mark Lutz)

Instrukcja Rola Przyktad
Przypisanie Tworzenie referencji a, *b = 'dobry', 'zty', ‘paskudny’
Wywotania Wykonywanie funkgji log.write("mielonka, szynka")
Wywotania print Wyéwietlanie obiektow print{ 'The Killer', joke)
if/elif/else Wybér dziatania if “python” in text:

print(text)
for/else Iteracja po sekwencjach for x in mylist:

print(x)
while/else Ogolne petle while X = ¥Y:

print( witaj’ )
pass Pusty pojemnik while True:

pDass
break Wyiscie z petli while True:

1T exittest(): break
continue Kontynuacja pg‘tli while True:

1T skiptest{): continue
def Funkcje | metody def fla, b, c=1, *d):

mrintl adlhtreATO T




Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Przeglad instrukcji Pythona (zrodto: Python. Wprowadzenie. Wydanie
IV Autor: Mark Lutz) c.d.

Instrukcja Rola Przyktad

return Wynik funkgji def f(a, b, c=1, *d):
return a+b+c+d[0]

yield Funkcje generatora def gen(n):
for 1 1in n: yield 1*2

global Przestrzenie nazw x = 'stary'

def function():
global x, y; x = '‘nowy’

nonlocal Przestrzenie nazw (3.0+) def outer():
X = 'stary
def function():
nonlocal x; x = ‘nowy

import Dostep do modutow import sys
from Dostep doatwbutﬁw from sys 1import stdin
class Budowanie obiektow class Subclass(Superclass):

staticData = []
def method(self): pass




Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Przeglad instrukcji Pythona (zrodto: Python. Wprowadzenie. Wydanie
IV Autor: Mark Lutz) c. d.

Instrukcja Rola Przyktad
try/except/Tinally Przechwytywanie wyjatkow try:
action(’
except:
print('Biad w akcji')
ralse Wywotywanie wyjatkow railse endSearch(location)
assert Sprawdzanie w debugowaniu | assert X = ¥, 'X jest za mate’
with/as Menedzery kontekstu (2.6+) | with open('data’ ) as myfile:
process(myfile?
del Usuwanie referencji del dane(k]
del danef1:]]
del obiekt.atrybut
del zmienna



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Uwagi dotyczace sktadni instrukcji jezyka Python:
- Rozwazmy dla przyktadu instrukcje warunkowg if zakodowang w
jezyku C:
if (x>y){
X=1;
y=2;
}
| tg samg instrukcje w jezyku Python
if x>vy:
x=1
y=2
- Po pierwsze instrukcja w Pythona uzywa mniej elementow
sktadniowych.

- Tym jednym elementem sktadniowym ktory dodaje Python jest znak
dwukropka (:)



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Wszystkie instrukcje ztozone w Pythonie (czyli instrukcje z
zagniezdzonymi kolejnymi instrukcjami) piszemy zgodnie z jednym
wzorcem — z nagtdéwkiem zakonczonym dwukropkiem, po ktorym

nastepuje zagniezdzony blok instrukcji, weiety w stosunku do wiersza
nagtowka

Wiersz_nagtowka:
Instrukcja_1
Instrukcja_2
- Nawiasy sg opcjonalne: np. nawiasy wokot testow mozemy pomingc
a instrukcja nadal bedzie dziata¢ poprawnie
if (x>y) if x>y
- Koniec wiersza jest koncem instrukcji. W Pythonie nie trzeba konczy¢
instrukcji srednikiem

x=1; x=1
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- Koniec wciecia to koniec bloku:

W Pythonie wcina sie wszystkie instrukcje zagniezdzone o tg samag
odlegtos¢ w prawo. Python wykorzystuje fizyczne podobienstwo
instrukcji do ustalenia, gdzie blok sie zaczyna i gdzie konczy

Przez indetancje rozumiemy puste biate znaki znajdujgce sie po lewej
stronie zagniezdzonych instrukcji. Pustymi znakami mogg byc¢ spacje i
tabulatory. Nie ma znaczenia rowniez ich ilos¢. Reguta sktadni mowi
jedynie, ze w jednym bloku zagniezdzonym wszystkie instrukcje muszg
byC zagniezdzone na tg samg odlegtosC w prawo. Jesli tak nie jest
otrzymamy btad skfadni

Reguta indetancji wymusza w programistach tworzenie jednolitego,

regularnego i czytelnego kodu, rezultatem jest bardziej spojny i
czytelny kod.

Nie nalezy jednak z zasady w jednym bloku mieszac tabulatorow i
spacji



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

- Przyktad demonstrujgcy czesto spotykane btedy indentancji (zrédto:
Python. Wprowadzenie. Wydanie IV Autor: Mark Lutz)

¥ = "MIELONKA® # Blad — weigcie pierszego wiersza
1t ‘plot’ in 'zywoplot':
print{x * 8)

® += NI’ # Blgd — wicoczekiwana indentacio
if x.endswith( 'NI'):
x *= 2
printix) # Blgd — niespdjna mdentacjn

x = "MIELONKA®
if 'ptot’ in 'zywopiot':
printix * &)
* 4= "NI'
if x.endswith('NI'3):
®x Fwe= ]
print{x) # Wyswictla "MIELONKANIMIELONKANI"
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- Instrukcje if

Kiedy instrukcja if jest wykonywana Python wykonuje blok kodu
powigzany z pierwszym testem zwracajgcym wynik bedgcy prawda lub
blok else jesli wszystkie testy zwracajg wynik bedgcy fatszem. Ogdlna
forma instrukcji if przedstawia sie w nastepujgcy sposob:

If <testl>:
<instrukcjel>
elif <test2>:
<instrukcjel>
else:
<instrukcje3>
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Testy prawdziwosci, operator Boolean

- Porownania i testy rownosci: ==, !=, >,<, >=, <= zwracajg True lub
False (odpowiednik liczb 1 i O)

- Dowolna liczba niebedgca zerem i dowolny niepusty obiekt sg
prawda

- Liczby o wartosci zero, puste obiekty uznawane sg za fatsz

Operatory Boolean and i or wykorzystuje sie do tgczenia wynikow
testow. W Pythonie istniejg trzy operatory wyrazen Boolean

XandyY

jest prawdziwe kiedy zarowno X, jak i Y jest prawdziwe
XoryY

jest prawdziwe, kiedy X lub Y jest prawdziwe
not X

jest prawdziwe, kiedy X jest fatszywe



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Wyrazenie trojargumentowe if/else

- Jedng z czesto spotykanych rol operatorow Boolean jest zapisywanie
w kodzie wyrazen dziatajgcych tak samo jak instrukcje if. Rozwazmy
instrukcje ustawiajgcg zmienng Ana Y w zaleznosci od wartosci

prawdy X
if X:
A=Y
else:
A=Z

Mozemy zapisacC powyzszg instrukcje w jednym wyrazeniu
A=YifXelseZ

Wyrazenie to ma dokfadnie ten sam efekt, podobny efekt uzyskamy po
uwaznym potgczeniu operatorow and i or

A=((XandY)or2z)



Wyktad 3
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Petle while, for

- Petla - specjalna konstrukcja jezykowa, ktéra ma za zadanie
powtarzac pewien zestaw instrukcji okreslong ilos¢ razy

- iteracja - pojedyncze wykonanie petl
- Iterator - licznik przechowujgcy numer witasnie wykonanej iteracji

- Instrukcja while jest najbardziej uniwersalng konstrukcjg iteracyjng
tego jezyka, powtarza wykonanie bloku instrukcji, dopoki test
znajdujgcy sie w nagtowku zwraca wartosc True. Kiedy test zwrdci
wartosc False sterowanie przechodzi do instrukcji nastepujgcej po
bloku while.

- Instrukcja while sktada sie z wiersza nagtowka z wyrazeniem

testowym, bloku instrukcji oraz opcjonalnie czesci else wykonywanej
kiedy sterowanie opuszcza petle bez napotkania instrukcji break.
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Petle while, for
while <test>:

<blok instrukc;ji>
else:

<blok instrukc;ji>

Przyktad petli nieskonczonej

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
»»» while True:
print ("Wpisz Ctrl+C aby przexrwac™)

Wpisz Ctrl+C aby przerwad
Wpisz Ctrl+C akby przerwad
Wpisz Ctrl+C aby przerwad
Wpisz Ctrl+C aby przerwad

W

Ln: 300 Col: 4




Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

Przyktad petli odcinajgcej ostatni znak tancucha, i kodu odliczajgcego
odadob

> X = 'mislonka’ >>» a=0

>»> while x: >>» b=10
print (x) >>» while a<b:
x = =x[1:] print (a, end=" ")
a+=1
mielonka
ielonka 01234567885
elonka B
lonka
onka
nka
ka

=
T



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

W Pythonie nie ma odpowiednika petli z warunkiem na koncu. W razie
koniecznosci mozemy zastgpic€ jg za pomocg testu i instrukcji break na
koncu ciata petl

while True:
<instrukcje>
If <test>: break

break — wychodzi z najblizszej obejmujgcej dang instrukcje petli (omija
catg instrukcje petli)

continue — przechodzi na gore najblizszej obejmujacej dang instrukcje
petli (do jej wiersza nagtowka)

pass — pusty pojemnik instrukcji

blok petli else — wykonywany jest wtedy (i tylko wtedy), gdy petla
konczy sie normalnie — bez trafienia na instrukcje break
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Petle while, for
Ogolny format petli while bedzie wygladat nastepujgco
while <testl>:
<instrukcjel>
If <test2>: break
If <test3>: continue
else:
<instrukcjel>

Instrukcje break i continue mogg sie pojawi¢ w dowolnym miejscu ciata
petli while (lub for) lecz zazwyczaj umieszczane sg jako zagniezdzone
w tescie if .



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

Czesc else petli while jest unikalna dla Pythona i czesto dla os6b
poczatkujgcych mylgca. Udostepnia ona jawng sktadnie stuzgcg do
zapisu czesto wystepujgcego scenariusza. To struktura pozwalajgca na
przechwytywanie innej drogi wyjscia z petli bez ustawiania i
sprawdzania warunkow opc;ji statusu (zrodto: Python. Wprowadzenie.
Wydanie IV Autor: Mark Lutz)

found = False

j d not found: while x:

e oy if match(x[0D):
print( 'Ni') print( ' Ni')
found = True break

else: x = x[1:]
x = x[1:] else:

if not found: print( 'Nie znaleziono )

print( Nie znaleziono')



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

- Petla for jest w Pythonie uniwersalnym iteratorem po sekwencjach.
Moze przechodzi¢ elementy po dowolnym obiekcie bedgcym
uporzgdkowang sekwencjg

- Petla for rozpoczyna sie od wiersza nagtéwka okreslajgcego cel
przypisania wraz z obiektem, ktory chcemy przechodzic

for <cel> in <obiekt>:
<instrukcje>
else:
<instrukcje>
- Kiedy Python wykonuje petle for, jeden po drugim przypisuje
elementy z obiektu sekwencji do celu i wykonuje dla kazdego z nich
ciato petli



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

- Instrukcja for obstuguje rowniez opcjonalny blok else, ktory dziata
doktadnie tak samo jak w petli while — jest wykonywany wtedy, gdy
petla konczy sie bez trafienia na instrukcje break (to znaczy
przetworzone zostaty wszystkie elementy sekwencji)

- Petny format petli for z instrukcjg break i continue

for <cel> in <obiekt>:
<instrukcje>
if <test>: break
if <test>: continue
else:
<instrukcje>



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for
Przyktady: Lista jako <obiekt> petli for

FWvawietlenie elementow listy

Lista_zakupﬁw = ["mielonka™, "jajka", "szyvnka"]
for x in Lista zakupdw:
print(=x, end=" "'}

#5uma po elementach listy

suma = 0

for x in [1, 2, 3, 4]:
suma+=x

printt'hdﬁuma=',suma}

#Iloczyn z elemntow listy

iloczyn = 1

for x in [1, 2, 3, 4]:
iloczyn*=x

print('Iloczyn=",iloc=yn)



Wprowadzenie do instrukcji Pythona

Petle while, for

Przyktady: W potaczeniu z petlg for jako obiekt moze by¢ uzyty
dowolny typ sekwencji. Petla for dziata rowniez na tancuchach znakow

| krotkach

fFlteracja po elementach lafcucha
5 = "drwal’

for x in 5: print(x, end=" '}
printd}

f#lteracija po elementach krotki
T = [("ja", "jestem", "drwalem")
for x in T: print(x, end=' ")

Krotki w petlach for przydajg sie takze do iteracji po kluczach i
wartosciach stownikdbw za pomocg metody items

$Iteracja po elementach =slownika
D= {'"a":1, 'b'":2, '"co':3}
for klucz in D:

print(klucz, '==', D[klucz])

print (list (D.items ()))|

for (klucz, wartosgé) in D.items|():
print(klucz, " : ', wartosc)
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- Przyktad petli zagniezdzonych z czescig else. Majgc podang liste
obiektow (items) oraz liste kluczy(tests) ponizszy kod wyszukuje w
liscie obiektow kazdego klucza i zgtasza rezultat tego dziatania

items = ['a=za', 111, (4,5), 2.12]
tests = [(4,5), 3.14]

for key in tests:
for item in items=s:
if item == key:
print (kevy, 'znalezinﬂu'}
break

el=e:
print (key, "' nie znaleziono')

(4, 5) znaleziono
3.14 nie znaleziono

- Poniewaz zagniezdzona instrukcja if wykonuje instrukcje break, kiedy
klucz zostanie dopasowany, czesc else zaktada, ze jesli do niej
dojdzie to wyszukiwanie sie powiodto. Czesc else jest wcieta na te
samg odlegtosc co wiersz nagtowka wewnetrznej petli for, czyli jest

powigzana wtasnie z nig
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Petle

- Innym rozwigzaniem jest uzycie operatora in. Operator in w niejawny
sposob przeszukuje obiekt, szukajgc dopasowania (przynajmniej
logicznego), dzieki czemu mozemy zastgpic petle zagniezdzone

item=s = ['aaa', 111, (4,5), 2.12]
tests = [(4,5), 3.14]
L:: key in tests:
if key in items:
print{key, 'zZnaleziono')
else:;
print{kevy, " nie znaleziono')
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Petle while, for

- Petla for zalicza sie do petli liczonych, jest tatwiejsza do zapisania od
while dlatego jest pierwszg instrukcjg po ktorg siegamy kiedy musimy
przejs¢ dang sekwencije.

- Python udostepnia dwie funkcje wbudowane, ktore pozwalajg na
wykonania wyspecjalizowanej petli

v'Wbudowana funkcja range, ktora zwraca serie kolejnych liczb

catkowitych, ktore mogg zostac wykorzystane jako indeksy (licznik)
petli for

v'Wbudowana funkcja zip zwracajgca serie krotek rownolegtych

elementow, ktora moze by¢ wykorzystana do przechodzenia wielu
sekwencji w petli for
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Petle while, for

- Funkcja range jest najczesciej wykorzystywana do generowania
indeksow dla petli for. Mozna jej uzy¢ w kazdym miejscu, w ktorym
potrzebna jest nam lista liczb catkowitych.

- W Pythonie 3.0 range jest iteratorem generujgcym elementy na
zgdanie, dlatego musimy opakowac te funkcje w wywotanie list w celu
wyswietlenia wszystkich wynikow naraz

Fiterator range
print(list(range(3)), list(range(Z,5)), liszt({range(0,10,2)))

0,1, 2,3,4][2,3,4]][0, 2, 4, 6, 8]

- Z jednym argumentem funkcja range generuje liste liczb catkowitych
od zera do wartosci argumentu (bez niej samej), z dwoma
argumentami pierwszy uznawany jest za dolng granice, z trzema
trzeci argument jest krokiem
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Petle while, for

- Petle for automatycznie wymuszajg wyniki range w Pythonie 3.0,
dlatego nie musimy tutaj uzywac wywotania list

>»>» for i in range (3):
print{i, 'Python')

0 Pyvthon
1 Pvython
2 Pvthon

- Przyktad przechodzenia niewyczerpujgcego — range i wyciniki

>»» 5 = '"gbcdefghijk®

>»» list(range (0, len(5),2))

[, 2, 4, &, 8, 10]

>»» for 1 in range(D,len(5), 2): print(5[i],end=" ')

acegillk
>»» for o in S[::2]: print(c,end=" ")

acegillk
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Petle while, for

- Funkcja zip pozwala na wykorzystanie petli for do rownolegtego
przejscia wiekszej liczby sekwencji. Jako argumenty przyjmuje jedng
lub wiecej sekwencji | zwraca serie krotek tgczgcych w pary
rownolegte elementy z tych sekwencji. Tak jak range, zip jest
obiektem na ktérym mozna wykonywac iteracje, dlatego musimy
wywotac te funkcje za pomocg polecenia list aby wyswietli¢ wyniki

»»> L1 = [1, 2, 3, 4]
»»» L2 = [5, 6, 7, B]

»»> list (zip(L1l,L2))

({1, 3}, (2, ®), (3, T}, (2, B)]

- W potgczenie z petlg for zip pozwala na iteracje rownolegte

»»» for (x,v) in zip(Ll,L2):
print(zx," + ",¥, ' = ",®tV)

Ly k=

+ + 4+

=1 oy Ln

mnon
8K}



