Funkcje

- Funkcja jest narzedziem grupujgcym zbior instrukcji w taki sposob, by
mogty one by¢ wykonane w programie wiecej niz jeden raz.

- Funkcje sg najwazniejszg strukturg programu w Pythonie, stuzg do
maksymalizacji mozliwosci ponownego wykorzystania kodu |
minimalizowania powtarzalnosci kodu

- Funkcje sg rowniez narzedziem projektowym pozwalajgcym na
rozbicie ztozonych systemow, ktorymi tatwiej jest zarzgdzac —
proceduralny podziat na czesci

- Funkcje w Pythonie zapisywane sg za pomocg nowej instrukcji def .
W przeciwienstwie do funkcji z jezykow kompilowalnych def jest
instrukcjg wykonywalng — funkcja w Pythonie nie istnieje, dopoki
Python nie dotrze do jej kodu i nie wykona instrukcji def

- Instrukcja def tworzy obiekt i przypisuje go do nazwy



Funkcje

- Zalety uzycia funkcji
- Umieszczenie kodu w funkcji sprawia, ze uzyskujemy narzedzie,
ktore mozna wykonac tyle razy ile bedzie to potrzebne

- Poniewaz kod wywotujgcy moze przekazywac elementy dowolnego
typu, funkcje mogg byc¢ uniwersalne i dziata¢ na réznych obiektach

- Kiedy chcemy zmienic¢ sposob dziatania, wystarczy wprowadzi¢
modyfikacje w jednym miejscu

- Umieszczenie funkcji w pliku modutu sprawia, ze mozna jg
zaimportowac i uzyc¢ jej ponownie w dowolnym programie



Funkcje

- Ogolny format instrukcji def
def <nazwa>(arg7,arg2,...,argN):
<instrukcje>

- Wiersz nagtowka def okresla nazwe funkcji przypisywang do obiektu
funkcji, a takze liste argumentow (parametrow). Nazwy argumentow
w nagtowku przypisywane sg do obiektow przekazanych w
nawiasach w momencie wywotania funkcji

- Ciato funkcji czesto zawiera instrukcje return
def <nazwa>(arg7,arg2,...,argN):
return <wartosc>

Instrukcja return moze pojawi¢ sie w dowolnym miejscu ciata funkciji ,
konczy ona wywotanie funkcji i odsyta wyniki z powrotem do
wywotujgcego. Jest ona opcjonalna, kiedy nie pojawia sie, funkcja
konczy sie kiedy sterowanie wychodzi poza ciato funkg;ji



Funkcje

- Na funkcje skfadajg sie dwa elementy — definicja (instrukcja def
tworzgca funkcje) oraz wywoftanie (wyrazenie nakazujgce Pythonowi
wykonanie ciata funkcji)

- Definicja funkcji o nazwie times, ktora zwraca iloczyn dwdch
argumentow

>»>» def times (X, vy):
return x¥%*y

- Kiedy Python trafi w kodzie na def i wykona te instrukcje, utworzy
nowy obiekt funkcji zawierajgcy jej kod i przypisze ten obiekt do
nazwy times

- Po wykonaniu instrukcji def mozemy wywotac (wykonac) funkcje w

programie >>> times (2, 4)
8

»»> times(3.14,2)
6.28

»»>» w=times ('Ni',2)
> K

"NiNi®



Funkcje

- Przyktad funkcji zbierajgcej elementy wspolne dla dwdch tancuchow
znakow

def intersect (=sedql, segl):
res = [1
for = in =seql:
if = in seqgl:
res.append (x)
return res

2l = ['aaa", 111, (4,5), 2.12]
22 = [(4,5), 3.14]

2 = intersect(sl,s=s2)

print (=)

2l = "mielonka’

82 = '"bhiedronka'

2 = intersect(sl,s=s2)

print (=)

[(2, 3)]
[Iilr IEI'- Iﬂlr lnlr Iklr lal]
>3 |



Funkcje

- Zmienne lokalne. W poprzednim przykfadzie zmienna res jest
zmienng lokalng czyli nazwg widoczng jedynie dla kodu wewnagtrz
definicji funkcji i istniejgcg jedynie w czasie wykonania tej funkciji.

- Wszystkie nazwy przypisane wewnatrz funkcji a wiec seql, seqz2, res
| X sg zmiennymi lokalnymi

def intersect (=eql,=eqgl):
res = [1

for = in =seql:
if ® in =eqgld:
res.append (x)
return res

- Zmienne lokalne pojawiajg sie w momencie wywotania funkcji i
znikajg kiedy funkcja konczy swoje dziatanie, instrukcja return odsyta
obiekt wynikowy jednak nazwa res znika



Funkcje — zakresy nazw

- Kiedy w programie uzyjemy jakiejs nazwy, Python tworzy, zmienia lub
wyszukuje nazwe w czyms Cco nazywamy przestrzenig nazw
(namespace)

- Miejsce przypisania nazwy w kodzie okresla zakres (scope) w jakim
nazwa ta jest w kodzie widoczna

- Funkcje dodajg do programu dodatkowg warstwe przestrzeni nazw,
oznacza to ze do nazw zdefiniowanych wewnatrz instrukcji def nie
mozemy sie odnosic¢ poza tg funkcjg

- Zmienne mozna przypisywac w trzech roznych miejscach,
odpowiadajgcym trzem roznym zakresom

- Wewnatrz def — zmienna lokalna

- Wewnatrz def zawierajgcg inng funkcje — zmienna nielokalna

- Poza def — zmienna globalna



Funkcje — zakresy nazw
- Przyktad

¥ = 99 #Zakres globalny
def fun/():
#FZakres lokalnvy
X = 88
return X
print {(funi())
Printtx}
- Pomimo ze obie zmienne noszg nazwe X ich zakresy sprawiajg ze sg
one innymi obiektami

- Funkcje definiujg zakres lokalny natomiast moduty zakres globalny
- Te dwa zakresy wigzg sie ze sobg w nastepujgcy sposob:

v'"Modut zawierajgcy funkcje jest zakresem globalnym

v Zakres globalny rozcigga sie jedynie na jeden plik

v'Kazde wywotanie funkcji tworzy nowy zakres lokalny

v'Przypisane nazwy sg lokalne, o ile nie zostang zadeklarowane jako
globalne lub nielokalne



Funkcje — zakresy nazw

- Przyktad

X = 99 FZakres globalny
def fun(Y):
#Zakres lokalnvy
Z =X+ 7
return Z
print (fun(l))
print (X)

Nazwy globalne X i fun zdefiniowane na najwyzszym poziomie pliku
modutu. Do zmiennej X mozna sie odniesc ze srodka funkcji bez
deklarowania jej jako globalnej

Nazwy lokalne Z 1 Y zdefiniowane na poziomie funkcji, do obu
przypisane sg wartosci, Z za pomocg instrukcji =, Y zostato przekazane
jako argument funkcji a argumenty zawsze przekazywane sg przez
przypisanie.



Funkcje — zakresy nazw

- Instrukcje global, nonlocal sg deklaracjami przestrzeni nazw

- Instrukcja global sktada sie ze stowa kluczowego global, po ktérym
nastepuje jedna lub wieksza liczba nazw rozdzielonych przecinkami.
Wszystkie wymienione nazwy po global zostang odwzorowane na
zakres modutu zawierajgcego funkcje

- W pythonie 3.0 wprowadzono nowg instrukcje nonlocal ktéra odnosi
sie do zakresu nazw wewnatrz funkcji (ma ona znaczenie w
przypadku definiowania funkcji zagniezdzonych)

- Przyktad

X = 8989 fZakres globalny
def fun(Y):
#Zakres lokalny
global X
x = 88
fun ()]
print (X)



