L
Argumenty funkcji

- Przekazywanie argumentow czyli sposob w jaki obiekty przesytane sg
do funkcji w charakterze danych wejsciowych

- Argumenty przekazywane sg przez automatyczne przypisanie
obiektow do nazw zmiennych lokalnych. Obiekty przekazane jako
argumenty nigdy nie sg automatycznie kopiowane

- Przypisanie do nazw argumentow wewnatrz funkcji nie wptywa na
wywotujgcego. Nazwy argumentow w nagtdéwku funkciji stajg sie w
czasie wykonania nowymi zmiennymi lokalnymi

- Model przekazywania przez przypisanie w Pythonie:

v Argumenty niezmienne przekazywane sg przez wartoSc, obiekty takie
jak liczby i tancuchy znakow przekazywane sg przez referencje do
obiektu a nie kopiowanie. Poniewaz nie mozna zmodyfikowac
obiektow niezmiennych w miejscu efekt jest taki jakbysmy sporzadzili

kopie
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v Argumenty zmienne przekazywane sg przez wskaznik. Obiekty takie
jak listy i stowniki, sg rowniez przekazywane przez referencje do
obiektu. Obiekty zmienne mogg by¢ modyfikowane w miejscu w

funkcji

def fi(a): BE

. :; 23 1 ['mielonka', 2]
£ (b) e I

print (b}

def changer(a,b):

a =2

bB[0] = "mielonka'
X=1
Lista = [1, 2]

changer (X, Lista)
print (¥X,Lista)

W rezultacie jeden z argumentow dziata zaréwno jako dane wejsciowe
jak 1 dane wyjsciowe
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- Wynik automatycznego przypisania przekazanych argumentow jest
taki sam jak wykonanie serii prostych instrukcji przypisania

== L= [1, 2]
»>»> b =1L

>»> b[0]="mielonka"
»>»> print (L)
["mielonka", 2]
> X = 1

> oa = K

==x oa = 2

»>=>x print (X)

1

-

Przekazywanie przez wskaznik duzych obiektow pozwala na unikniecie
ich kopiowania i pozwala je uaktualnia¢c wewnatrz funkc;ji. Jesli jednak
nie chcemy aby modyfikacje wewnatrz funkcji wptywaty na obiekty,
mozemy w jawny sposob wykonac¢ kopie obiektow zmiennych. W
przypadku argumentow funkcji mozemy wykonac¢ kopie w momencie

wywofania |x =1
Lista = [1, 2]
changer (X, Listal[:])
print (X,Lista)
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- Mozemy réwniez dokonac¢ kopiowania wewnagtrz samej funkcji, jesli

nigdy nie chcemy modyfikowac¢ przekazanych obiektow bez wzgledu
na sposob wywotania funkcji

def changer{a,b): >»>» changer (X, tuple(Li=sta))
b b[:] #albkbo b = b.copv{() Traceback (most recent call last):
a 2 File "<pyshell#15>", line 1, in <
b[0] = 'mielonka' changer (X, tuple (Li=sta))
File "L:\Python\skrypt 7.py", lin
b0l = 'mielonka®

X=1

Lista = [1, 2]
changer (X, Li=sta)
print (X,Li=ta)

g8
1 [i, <1
>

- Innym sposobem zapobiegania modyfikacjom jest przeksztatcenie
obiektu na obiekt niezmienny np. na krotke
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- Symulowanie parametréw wyjscia

- Instrukcja return moze zwrocic dowolny rodzaj obiektu, moze rowniez
zwracac wiele wartosci, zawierajgc jg w krotke lub inny typ kolekcji

def multiple(x,vy):
x =2
v = [3,4]
return x, ¥

- 1
L = [1, 2]
¥, L = multiple(X,L)
print (X, L)
- Wyglada to tak jakby funkcja multiple zwracata dwie wartosci, jednak
tak naprawde zwraca jedng — krotke dwuelementowg z pominietymi

opcjonalnymi nawiasami
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- Specjalne tryby dopasowania argumentow
v'Pozycyjne — dopasowanie od lewej do prawej strony

Normalny przypadek dopasowania, z ktérego korzystalismy do tej pory.
Wartosc¢ przekazanych argumentow dopasowywane sg do nazw
argumentow zgodnie z pozycjg
v Stowa kluczowe — dopasowanie po nazwie argumentu

Kod wywotujgcy moze okresli¢, ktory argument funkcji ma otrzymac
wartosc, wykorzystujgc w wywotaniu jego nazwe za pomocg sktadni nazwa
= wartosc¢
v"Wartosci domysine — okreslenie wartosci argumentow, ktore nie zostaty

przekazane. Same funkcje mogg okresla¢ wartosci domysle
argumentow, ktore nie zostaty przekazane

v'Nieznana liczba argumentéw (zbieranie) — zebranie dowolnej liczby
argumentow zgodnie z pozycjg lub stowem kluczowym. Funkcje mogg
wykorzystac argumenty specjalne poprzedzone jednym lub dwoma
znakami * w celu zebrania dowolnej liczby dodatkowych argumentéw
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v'"Nieznana liczba argumentow (rozpakowywanie) — kod wywotujgcy
moze rowniez uzy¢ sktadni z * do rozpakowania kolekcji argumentow
na pojedyncze osobne argumenty. Jest to przeciwienstwo uzycia * w
nagtowku funkcji. W nagtowku oznacza zebranie dowolnej liczby
argumentow, natomiast w wywotaniu jest to przekazanie dowolnej
liczby argumentow

v'Argumenty moga byc¢ tylko stowami kluczowymi — argumenty, ktore
muszg by¢ przekazane przez nazwe. W Phytonie 3.0 funkcje moga
okresla¢ argumenty, ktére muszg by¢ przekazywane za pomocg
argumentow ze stowami kluczowymi a nie zgodnie z pozycja.
Argumenty tego typu sg zazwyczaj wykorzystywane do definiowania
opcji konfiguracyjnych

- Tabela przedstawia sktadnie wywotujgca specjalne tryby
dopasowania argumentow
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- Tabela przedstawia sktadnie wywotujgcg specjalne tryby
dopasowania argumentow (zrodto: Python. Wprowadzenie. Wydanie
IV Autor: Mark Lutz)

Skfadnia Lokalizacja | Interpretacja

func{wartosé) Wywotujacy | Normalny argument — dopasowanie po pozycji

func{nazwa=wartosc; Wywotujacy | Stowo kiuczowe — dopasowanie po nazwie

funci*sekwencjal Wywotujgcy | Przekazanie wszystkich obiektow z sekwenc]i jako pojedynczych
argumentow pozycyjnych

func(**stownik) Wywotujacy | Przekazanie wszystkich par klucz-wartosc ze stownika jako pojedyncz
argumentow-stow kluczowych

def func(nazwa) Funkcja Normalny argument — dopasowuje przekazane wartosci po pozyc
Jub nazwie

def func(nazwa=wartosc) Funkcja Domyslna wartosc argumentu wykorzystana, jesl wartosé nie zost:
przekazana w wywotaniu

def func(*nazwa’ Funkcja Dopasowuje | zbiera pozostate argumenty pozycyjne (w krotce)

def func(**nazwa) Funkcja Dopasowuje | zbiera pozostate argumenty-stowa kluczowe (w stowni

def func(*argumenty, nazwa) Funkcja Argumenty, ktore w wywotaniu musza by¢ przekazane za pomoca sto

def func(*, nazwg=wartosc) kluczowego (Python 3.0)
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- Specjalne tryby dopasowania pozwalajg na pewng swobode w
zakresie tego, ile argumentow musimy przekazac do funkcji. Jesli
funkcja okresla wartosci domysine, bedg one wykorzystane, kiedy
przekazemy zbyt matg liczbe argumentow.

- Jesli funkcja wykorzystuje forme zmiennej listy argumentow z *,
mozemy przekazac wiekszg liczbe argumentow. Forma ta zbiera
dodatkowe argumenty w struktury danych w celu przetworzenia ich w
funkcji

- Jesli zdecydujemy sie uzyc¢ specjalnych trybow dopasowania
argumentow Python wymaga przestrzegania nastepujgcych zasad
dotyczgcych kolejnosci:

v'W wywotaniu funkcji najpierw muszg zosta¢ podane wszystkie
argumenty pozycyjne (nazwa), nastepnie wszystkie argumenty ze
stowami kluczowymi (nazwa=wartosc), po nich forma *sekwencja i na
koncu **sfownik
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v'W nagtéwku funkcji: najpierw nazwa, po nich argumenty z wartosciami
domysInymi (nazwa=wartosc), po nich forma *nazwa, nastepnie
argumenty mogace byc¢ tylko stowami kluczowymi nazwa=wartoSc i na
koncu forma **nazwa

Jesli argumenty pomieszamy i umiescimy w innej kolejnosci otrzymamy

btgd sktadni

Python wykonuje nastepujgce kroki majgce na celu dopasowanie

argumentow:
1. Przypisuje argumenty niebedgce stowami kluczowymi zgodnie z
POZyCjq

2. Przypisuje argumenty bedgce stowami kluczowymi poprzez
dopasowanie nazw

3. Przypisuje dodatkowe argumenty niebedgce stowami kluczowymi do
krotki *nazwa

4. Przypisuje pozostate argumenty bedgce stowami kluczowymi do
stownika **nazwa

5. Przypisuje do argumentow nieprzypisanych wartosci domysine z
nagtowka
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- Przykfad ze stowami kluczowymi i wartosciami domysinymi

Jesli zdefiniujemy funkcje z trzema argumentami, musimy wywotac jg z
trzema argumentami, ktore dopasowane sg wedtug pozycji:

adol,bdo2icdo3

»»>» def fun(a,b,c): printia,b,c)

>»> fun(l,2,3)
1 2 3
»x funi(l,2)
Traceback (most recent call last):
File "«<pyshell#3>", line 1, in <modulex

fun(l,2)
Typerrrnr: fun() misz=zing 1 required positional argument: 'c!
=g

- Argumenty ze stowami kluczowymi pozwalajg na dopasowanie po
nazwie, a nie pozycji
>»>» fun{c = 3, a =1, b = 2)
1 2 3

- W tym przypadku uporzgdkowanie (kolejnos¢) argumentow nie ma
znaczenia
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- Mozemy potgczy¢ argumenty pozycyjne i stowa kluczowe w jednym
wywotaniu. W takim przypadku wszystkie argumenty pozycyjne
dopasowywane sg od lewej do prawej strony nagtowka, zanim stowa

kluczowe zostang dopasowane po nazwach
> funijec = 3, a =1, b = 2)

12 3

>»» fun(l, o = 3, b = 2)

12 3

»>»> fun(c = 3,02, a = 1)

SyvntaxError: positional argument follows kevword argument

- Wartosci domysine pozwalajg na uczynienie wybranych argumentow
opcjonalnymi. Jesli do takiego argumentu nie przekazemy wartosci, zostanie
mu przypisana wartos¢ domysina.

- Przyktad funkcji wymagajgcej jednego argumentu z dwoma wartosciami

domvsinvmi. _
>»» def fla, b=2,c=3):printla, b, c)

»»> £(1, 4)
14 3

>3 £(1)

12 3

»»> £(1, 4 , &)
1486
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- Poniewaz stowa kluczowe odwracajg normalne odwzorowanie oparte
na pozycji pozwalajg na przeskoczenie argumentow z wartosciami
domysinymi
2% F(l,c = &)

12 6
>33 |

- Nalezy rozrézni¢ znaczenie sktadni nazwa=wartos¢ w nagtowku
funkcji i wywotaniu funkcji. W wywotaniu sktadnia ta oznacza
dopasowanie argumentu po nazwie, natomiast w nagtowku funkcji
okresla wartos¢ domysing opcjonalnego argumentu

»>» def func(spam, eggs, toast=0, ham=0) :print{(spam, egg=s, toast, ham))

x> func(l, 2)
(1, 2, 0, 0)
>»>» func(l, ham = 1, eggs = 0)

(1, o, 0, 1)

>»> funcispam = 1, eggs = 0)

(1, o, 0, 0)

»»>» func(toast = 2, eggs = 0,3pam = 1)
(1, o, 2, 0)

>>»>» func(toast = 2, eggs = 0)
Traceback (most recent call las=stc):
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- Przekazywanie dowolnej liczby argumentow

- Rozszerzenia dopasowania * i ** stuzg do obstugi funkciji, ktére
przyjmujg dowolng liczbe argumentéw. Oba mogg sie pojawic albo w
definicji funkcji albo w wywotaniu funkcji i majg w tych lokalizacjach
inne cele.

- Zbleranie argumentow
- Rozpakowywanie argumentow

- W definicji funkcji * zbiera niedopasowane argumenty pozycyjne w
krotke

- Kiedy funkcja zostaje wywotana Python zbiera wszystkie argumenty
w krotke i nadaje jej nazwe argumentu

>»>» def f(*arguments): print (arguments)

3> £ ()

i)

»»> £(1,2,3)
(1, 2, 3}
»»> £(1)
i1,)
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- Opcja z ** jest podobna, jednak dziata tylko dla argumentéw ze
stowami kluczowymi i zbiera je w nowy stownik

>>> def fun(**args): print(args)

>»>» fun(a=l1l, b=2, c=3)
{'a': 1, 'b': 2, "c': 3}
>»>» fun ()

i}

>>»>» fun(nazwa = "mielonka')
{'nmazwa': 'mielonka'}

Wreszcie nagtowki funkcji mogg tgczy¢ normalne argumenty z * oraz **
w celu zaimplementowania elastycznych sygnatur wywofan

>»» def funcla, *Targs, **Dargs):print({a, Targs, Dargs)

>w»» funci(l, 2, 3, x=1, v=2, =z=3)
1 (2, 3y {"=": 1, '"w': 2, '"z': 3}
>33 |
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- Umieszczenie * i ** w wywotaniu funkcji a nie w definicji prowadzi do
rozpakowania kolekcji argumentow . Mozemy np. przekazac do
funkcji cztery argumenty w krotce i pozwoli¢ Pythonowi na
rozpakowanie ich na pojedyncze argumenty

»»» def funcla,b,c,d) :printia,b,c,d)

>»» args = (1, 2, 3, 4)
»>»» func{*args)
12 3 4

>33 |

- W podobny sposéb sktadnia z ** w wywotaniu funkcji rozpakowuje
stownik na pojedyncze argumenty ze stowami kluczowymi

>»>» args = {'a'":1,'b":2,"c":3}
>»>» args['d']=4

>»> func(**args)

12 3 4
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- W wywotaniu mozemy na wiele elastycznych sposoboéw potgczyc
normalne argumenty pozycyjne oraz argumenty ze stowami
kluczowymi

»»» func(* (1, 2), #**{'d':4,'c':5})
125 4

>»>» func(l, c=3, *(2,), **{'d':4})
1 2 3 4

»»» func(l, *(2, 3), d=4)

12 3 4

- Taki rodzaj kodowania jest wygodny, kiedy nie mozemy w momencie
pisania funkcji przewidziec liczby argumentow, ktore bedg
przekazywane do funkcji
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- Przyktad funkcji obliczajgcych wartos¢ minimalng z podanych
argumentow

def minl(*args):
min = arg=s[0]
for x in args[l:]:
if X<mimn:
min=x
return min

def minZ (min, *rest):
for x in rest:
if ®x<mimn:
hﬂn;x

return min

def min3 (*args) :
tmp=list (args)
tmp.sort ()
return tmp[0]

print (minl (3,4,1,2))
print(min2{'a',"'c","'d"})
print (min3 ([2, 4, 3],[1, 41)}



