Opracowat: dr irt. P. Sgpor
ROZWI AZANIE PROBLEMU USTALONEGO PRZEPLYWU CIEPLA W SYSTEM IE
ABAQUS/CAE Student Edition 6.7 - 2
Wstep

Struktura programu ABAQUS

ABAQUS/CAE
—— Job control and
ysium di .
translators ™ Modeling monscring Visualization
+ * [ABAQUSViewer)
+ ‘ —— -
Analysis

Third-party
preprocessors ™ ABAQUS/Standard

ABAQUS/Explicit

ABAQUS Intertace . ABAQUS/Design _y, ABAQUS Interiace
for MOLDFLOW ABAQUS}'AQU& for MSC, ADAMS.
j

Third-party
pOStprOCEsSOrs

+  ABAQUS/CAE (Complete ABAQUS Environmgniest interaktywnym, graficznymsrodowiskiem
programu ABAQUS

+  ABAQUS zawiera dwa gtdwne produkty analizy skpenie elementowej: ABAQUS/Standard i
ABAQUS/Explicit

« Do przedstawienia wynikéw w formie graficznej sluprogram ABAQUS/Viewer, ktory jest integraln
czescig sSrodowiska ABAQUS/CAE

System plikdw

Kompletna analiza zadania zawiera trzy oddzielapyet
«  Preprocessing (przygotowanie danych)

«  Symulacja (rozwjzanie zadania)

« Postprocessing (praca z wynikami)

Etapy pokczone g ze sol przez pliki, jak na rysunku pataj:

Prepmooessing
ABACUSICAE arother sofwam

Input file:
job. inp

Simukation
ABACUSS tandad
or ABACLS/Explict

Output files:
job.odb, job.dat,
job.res, job.£il

Postpmcessing
ABAQUSIC AE or other softwas
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Opracowat: dr irt. P. Sgpor

Zadanie

Wyznacz rozktad temperatury dla tarczy pefi wykonanej z materiatu jednorodnego i izotropgaedla
ktérego wspétczynnik przewodsa cieplnej wynosi k=4 3Cms. Grubéé tarczy rowna jest 1m, intesywto
generacji ciepta f=45 Jfs. Warunki brzegowe takie jak na rysunku, gdzie gaturalny warunek brzegowy, T
— podstawowy warunek brzegowy.

N 9,=30 J/nfs
MAAAMA -
9,=0 f=45 Jinfs T=10C  1m
g,=0 Y

| 2m

|
Podziel model na dwa trgjtne liniowe elementy skmzone o wztach lezacych w naraéach obszaru.
1. Uruchom program ABAQUS/CAE, wybieRQreate Model Database

Part
1
2.  Z menuPart wybierz Createlub z paska naeglzi ikong Create Part '—jl.
W oknie zaznacz

M Create Part

Mame: |Plvta_prostokatna
Modeling Space

(30 (% 2D Planar () Axisymmetric

Type Cptions
(%) Deformable
() Discrete rigid Mone available

(" Analytical rigid

Base Feature

() shell
{:} Wire:
() Point

Approximate size: |2

[Cuntinue...] [ Cancel ]

Po wcknieciu Continue...z paska naezlzi wybierz przyciskScetcher Optiona—- i wprowad: wartcié¢ Grid
spacing0.5

+.

—
3. Woybierz poleceni€reate Reactangll,—+ i narysuj prostolt o wymiarach 2x1. (Jedna kratka = 0.5).
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Opracowat: dr irt. P. Sgpor

4. Zaakceptuj wciskap przyciskDone.Zostata utworzona ,e&¢” o nazwiePlyta_prostokatna

Property

5.

Przejd. do modutuProperty

Module: éF‘art :;: Madel: |Model-1 v | Pat: EF‘IytaJ:nrustcnkatna ¥ |

Assembly
Step

[I]_‘ﬂ Inkerackion
Load

Mesh

Job

L] Wisualization
Sketch

L2
Zdefiniuj materiat, wybierz przycisKreate Materia,ﬁ, w oknie dialogowynEdit Material wybierz

6.
opcje Thermal > Conductivityw polu Conductivitywprowad wartas¢ wspotczynnika przewoddoi
cieplnejk=4.

¥
1l

7. Wpybierz przyciskCreate Sectior &= ; zaznaczCategory Solid Type HomogeneousW oknie Edit
Sectionwcisnij przycisk OK.

8. Przypisz przekréSection-1do czsci ,plyta_prostokatna Uruchom proceduréssign SectiorE l
zaznacz myszkw oknie widoku czs¢ i wecisnij przycisk Done na dole ekranu. Zaakceptuj przypis
wciskapc OK.

Assembly
9. Przejd do modutuAssemblyUtwoérz instancje cgci, z menu wybieranstancea nasgpnie Part lub
eI
przycisk = ,Zaznacz opcj®ependent (mesh on partyaakceptuj.
Step
: . : -+ o

10. Przej&z do modutuStep Wybierz przyciskCreate Step . W oknie dialogowymCreate Step
wybierzProcedure TypeGenerali zaznacAHeat transfera nasgpnie wcknij przyciskContinue...

11. W oknie dialogowymEdit Stepw zakladceBasic zaznacz ope¢j ResponseSteady-StateW zaktadce
IncrementationzanaczType Fixed w polu Maximum number of incremenigisz 1; polelncrement
sizel pozostaw bez zmian.

Load

12. Przejd do modutuLoad Wybierz przyciskCreate Load . W grupieType of selected stegaznacz
Surface heat fluxZaznacz myszkgérm krawedz ptyty i zaakceptuj, przyciskone W oknieEdit Load
w polu Magnitude wpisz warté¢ zadanego przeptywu ciepta, e znakiem -30, (ciepto jest
odprowadzane).

13. Ponownie wybierz przycisiCreate Load W grupie Type of selected stepaznaczBody heat flux

Zaznacz cz& plyta_prostokatnazaakceptuj przycisbone W poluMagnitudewpisz warté¢ zadanej
intensywndci generacji ciepta f=45.
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Opracowat: dr irt. P. Sgpor

14. Zadaj temperature na prawe] kralzi ptyty, polecenieCreate Boundary Conditioxu;l. W oknie
Create Boundary Conditioy polu Type for Selected StepaznaczTemperaturei wcisnij przycisk
Continue..; wybierz myszk prawa krawedz plyty i zaakceptuj, przycisone..; w polu Magnitude
wpisz zadag wartas¢ temperatury T=10.

Mesh

15. Przejdz do modutuMesh Zaznacz opejObject: Part Siatka kdzie definiowana na €%ci a nie na jej
instancji (por. punkt 9).

Ohject: () Assembly ()3

EF‘IytaJ:urDstDkatna w

&4
LT

16. Zdefiniuj gestos¢ siatki globalnie, wybierap przyciskSeed Part ====. W polu Approximate global
sizewpisz 2.

17. Wybierz polecenieAssign Mesh Control:lii=EI i zaznaczElement ShapeTri. Generowane dula
elementy tréjktne.

Fefsam

18. Okresl typ elementdéw skiczonych, poleceni€lement Typeu--{IEI W grupie Family wybierz Heat
transfer Do generacji siatki zostaniezydy element o nazwie DC2D3: dwuwymiarowy, trogzkowy

element skaczony.

19. Utworz siatk skaiczenie elementoay przyciskMesh PartH:-EEI

20. Zmien sposéb podziatlu ezci na elementy, wybierz z merMesh opcg Edit; w grupie Category
zaznaczElement w grupie Methodwybierz Swap diagonal (tri) Wybierz myszk przelatna pomidzy
elementami i zaakceptu;.

21. Wyswietl numery wztoéw i elementéw wygenerowanej siatki, z mafiew wybierz opcjePart Display
Optioni w zakladceMeshzaznacShow node labelisShow element labels

W

L.

22. Zapisz model do swojego katalogu roboczé&ile Save A9np. przeplyw_cieplazostanie utworzony
plik z rozszerzeniem .cae).
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Opracowat: dr irt. P. Sgpor

Job

23. Utworz zadanie do rozazanie tzw. ,job” . Wybierz poleceniéreate Jok ™ . W oknie dialogowym
Create Job,w polu Name wpisz nazw zadania np.przeplyw_ciepla Nazwa zadania cozie
réwnoczénie nazwa plikow wynikowych. Wcénij przycisk Continue...W oknie Edit Job zaakceptuj
wartasci domysine.

24. Uruchom menazkra zada, przyciskJob ManagerE. Wybierz zadanigrzeptyw_ciepta wcisnij
przycisk Submit J&li model nie zawiera kHOow opcja Status przyjmie warté¢ Completed W
przeciwnym wypadku poprawdaly w modelu i ponownie uruchom obliczenia.

25. Mozesz od razu prz& do modutuVisualization wciskapc przyciskResultsw oknie Job Managerlub
zamkm¢ okno menagera zada i wybrac modutVizualizationz listy modutow.

Visualisation

26. Upewnij sk, ze otwarty jest plikPrzeplyw_ciepladb, opcjaODB: na pasku zada
27. Wybierz z menu ope¢jReport W oknie Report Field Outpytw zakladceVariable z listy Postition
wybierzUnige Nodal Nastpnie zaznacz opcje:
NT11: Nodal temperature — temperatura
RFL11: Reaction fluxes — intensyw§gcstrumienia przeptywu ciepta
Przejd do zaktadkiSetup W polu Namewprowad nazwe pliku raportu wraz zdciezka dostpu do swojego
katalogu roboczego, np/Katalog_roboczy/wyniki_tekstowe.txt

Odznacz opgi Append to file [ Append to fiie . Zaakceptuj wciskag OK. W katalogul:/Katalog_roboczy

zostanie utworzony plik tekstowyyniki_tekstowe.txt.
28. Ponownie uruchom opgjReport Tym razem w zakladcéariable z listy Position: wybierz Integration
Point i zaznacz opej HFL: Heat flux vector — wektor strumienia przepty ciepta. Zaznacz opgj

Append to file . Sprawd czy w liscie Edit jest tylko jedna zmienna HFL, §é
pojawiap Sie inne ust je. Zaakceptuj, przyciskpply lub OK. Zmienna HFL zostata dopisana do pliku
wyniki_tekstowe.txt

29. Otworz plikwyniki_tekstowe.txdv Notatniku.. Sprawficzy otrzymaté/es wartdci takie jak poniej

B wyniki_textowe.txt - Notatnik
Pl Edycja Format  Widok  Pomoc

L o 2 R L R L e L L R L e A

Field Output Report, written Mon Mar 17 12:3%:09 2008

Source 1

oDE: C:/laobs/przeplye_ciepla.odb

Step: Step-1

Frame: INCFEMENT 1: Step Time = 1.000
Loc 1 @ Wodal walues from source 1
Output sorted by column "Wode Label'.

Field output reported at nodes for part: PLYTA_PROSTOKATHA-1

Node MT11 RFL11

Label aLac 1 aLoc 1

1 10. -5

2 15. u}

2 20. u]

4 10. -25

M1 ndmum 10. -25.
AL Mode 4 4

M a1 mum 20. a.
AL Mode 3 3

Total EG. -30.

5z 8



Opracowat: dr irt. P. Sgpor

L o 2 R L R L e L L R L e

Field Output Report, written Mon Mar 17 12:39:54 2008

Source 1

ODE: C:fJobs/sprzeplye_ciepla.odb
Step: Step-1
Frame: INCFEMENT 1: Step Time = 1.000

Loc 1 : Integration point walues from source 1
output sorted by column "Element Label'.

Field Output reported at integration points for part: PLYTA_PROSTOKATHA-1

Element Int HFL.Magnitude HFL.HFL1 HFL.HFLZ2

Label Pt aloc 1 aloc 1 aLoc 1

1 1 22.3607 10. 20.

1 2 22.23607 1ad. 20.

1 3 22.3607 10. 20.

2 1 20. 20. .

2 2 20. 20. a.

2 3 20. 20. .

M1 nimum 20. 10. a.
AT Element 2 1 2

Int Pt 2 2 2

M a1 mum 22.3607 20. 20.
At Element 1 2 1

Int Pt 1 2 2

Total 127F.082 20. &0,

Odczytaj temperatari intensywndgci strumienia przeptywu ciepta weatach oraz sktadowe wektora strumienia
przeptywu ciepta dla elementéw w punktach numerggencatkowania.

30. Wyswietl rozktad temperatury w postaci kolorowych paghmenu wybierResults> Field Output w
zaktadceOutput Variablezaznacz zmiernNT11. Zaakceptuj przycisk OK. W oknfelect Plot State
wybierz Contour.

MT11
+2,000e+01
+1.917Fe+01
+1.833e+01
+1.750e+01
+1.EETe+01
+1.583e+01
+1.500e+01

DB przeplye_ciepla,odb  Abaqus/Standard Student Edition 6.7-2  Mon Mar 17 12:37:13 Srodkowoeuropejski czas stand, 2008

i

Step: Step-1
Incrament 1: Step Time = 1,000

® Primary War: MTL1
Deformed Yar not set Deformation Scale Factor: not zet

31. Wyswietl skladowe wektora przeptywu ciepta w postasidkowych pasm. Z menu wybiefzesults>
Field Output w zakladceOutput Variablezaznacz zmiemnHFL. W zaktadce Component wybierz
HFL1 — skiadowa w kierunki osi X. Zaakceptuj prajcOK.
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Opracowat: dr irt. P. Sgpor

HFL, HFL1

(Aug: 75%)
+2.000e+01
+1,917e+01
+1.833e+01
+1,750e+01 n
+1,66Te+01
+1,583e+01
+1,500

DB praeplye_cieplaodb  Abaqus/Standard Student Edition £,7-2  Mon Mar 17 12137112 Sredkowoeuropejski czas stand, 2008
W
Steps Step-1
o Increment - 1:Step Time = 1,000

Primary War HFL HFL1
Dreformed Var not set Deformation Scale Factor not set

32. Zdefiniuj nowg gestas¢ siatki, dziedc obszar na 400 elementéw gkaonych.
Mesh
33. Przejd do modutuMesh Z menuModel wybierz Copy Model W oknie Copy Modelpodaj nazw dla

modelu z podzialem na 400 elementéw Wumdel-400.Sprawd: czy opcjaModel ma warté¢ Model-
400.

Model: |Model-400 |r\;

34. Usui siatle skaiczenie elementdw skozonych. Wybierz z menMeshpolecenieDelete Part Meskub

przycisk % i zaakceptuj, przyciskes

35. Zdefiniuj nowy podziat na elementy. Z me®eedwybierz opcg Edge By Number,. wska myszlk
diuzsze krawdzie piyty (trzymajc przycisk Shift). Na dole ekranu w paNumber of elements along
the edgesvpisz 20 | zaakceptuj, przycigknter. Ponownie wybierSeed> Edge By Numbettym razem
zaznacz krotsze kraxizie ptyty a w pollNumber of elements along the edggssz 10.

36. Wybierz przyciskAssign Mesh Controlf% i w grupie Techniguezmien metod generacji siatki na
Structued. Czs¢ zmieni kolor na zielony.

skl

37. Wygeneruj siatk (przyciskMesh Part™).

Job

38. Rozwigz zadanie nadag mu nazw przeptyw_ciepla_40Qpor. punkt 23, 24, 25), pastajac, ze
modelem ktéry tym razem podlega analizie Mstlel-400

Visualisation

39. Wyswietl rozktad temperatury i skladowe wektora stremia przeptywu ciepta w postaci kolorowych
pasm (por. punkt 30 i 31). Poréwnaj wyniki z pophzien rozwizaniem.
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Opracowat: dr irx. P. Sgpér
Rozktad temperatury, NT11, okno Viewport: 1.

+1,873e+01

+1,7982+01

+1.723e+01

+1.648e+01
+1,573e+01 "
+1,4952+01

+1.424e+01
+1,349EF0T
+1,274E801
+1,1950+
+1.124
+1.049
+3,7450+

ODE: przeplyw_cieplaodh  Abaqus/Standard Student Edition 5,7-2  Mon Mar 17 14:0%:14 Srodkowoeuropejski czas stand, 2008
Y
Step: Step-1
o Increment L Step Time = 1.000

Primary War MT11
Deformed Wart not set Deformation Scale Factor: not set

Wybierz z menwiewportpolecenieCreate Zostanie utworzone nowe okienko o nazwie ViewpartwW
tym oknie wywietl sktadowa wektora przeptywu ciepta w kierurkuHFL1

HFL, HFL1

(Aug: 759) .

ODB: przeplyw_ciepla.odb  Abagus/Standard Student Edition 6.7-2  Mon Mar 17 14:09:14 Srodkowoeuropejski czas stand, 2008

¥

Step: Step-1
Increment 1: Step Time = 1,000
® Primary Var: HFL, HFL1

Deformed Wan not set Deformation Scale Factor not set

Wybierz z menwiewportpolecenieCreate Zostanie utworzone nowe okienko o nazwie Viewp8rtwW
tym oknie wywietl sktadowa wektora przeptywu ciepta w kierunkuHFL2

HFL. HFLZ

(Bval 75%) .
+2,84Te+01

ODB: przeplyw_ciepla.odb  Abagus/Standsrd Student Edition £.7-2  Mon Mar 17 14:09:14 Srodkowoeuropejski czas stand. 2008

Step: Step-1
Increment 1: Step Time = 1,000
® Primary War HFL, HFL2

Dreformed Var not set Deformation Scale Factor: not set
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