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Temat 7. Wybrane operacje na macierzach. Biblioteka numpy

Zad. 1.

W programie Zad07_01, rozwigzania podanych nizej zadan sformutowa¢ w postaci funkcji projektanta.

e Doda¢ do wskazanej kolumny macierzy A inng wskazang kolumng pomnozona przez liczbe. Nazwa
funkcji: sumaKolumn. Wynikiem jest zmodyfikowana macierz A.

e Zamieni¢ w macierzy A dwie wskazane kolumny miejscami. Nazwa funkcji: zamianaKolumny.
Wynikiem jest zmodyfikowana macierz A.

e Doda¢ do wskazanego wiersza macierzy A inny wskazany wiersz pomnozony przez liczb¢. Nazwa
funkcji: sumaWierszy. Wynikiem jest zmodyfikowana macierz A.

e Zamieni¢ w macierzy A dwa wskazane wiersze miejscami. Nazwa funkcji: zamianaWierszy. Wynikiem
jest zmodyfikowana macierz A.

Przetestowaé w programie gtownym dziatanie funkcji na danych przyktadowych niepoprawnych (numery

wskazanych wierszy lub kolumn wykraczaja poza rozmiar macierzy) i poprawnych.

Zad. 2.

Napisa¢ program Zad07_02 zawierajacy funkcje porownujacg dwie macierze i zwracajgcg nastepujace
wartosci:

e 1 jezeli obie macierze sg rowne,

e 0 gdy macierze s3 rdzne.

Przed poréwnaniem wartosci, funkcja ma sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiarow obu macierzy. Przetestowaé
dziatania funkcji dla ré6znych przypadkow jej argumentow.

Zad. 3.

Zapisa¢ program Zad07_03, w ktérym zostanie przeprowadzona dyskusja rozwigzania rGwnania
macierzowego. Sprawdzi¢, ile rozwigzan ma rOwnanie macierzowe. W rozwigzaniu nalezy napisa¢ funkcje
zwracajacg informacje¢ o liczbie rozwigzan rownania. Skorzystac z ponizszych wskazowek.

o Wyznaczy¢ rzad macierzy A,

e Wyznaczy¢ rzad macierzy uzupetnionej (zdefiniowa¢ macierz uzupetniona jako sklejenie macierzy A i B),
e  Okresli¢ dtugos¢ wektora niewidomych (liczba kolumn macierzy A).

Zastosowac twierdzenie Kroneckera-Capellego do napisania funkcji porownujac rzedy wtasciwych macierzy i
liczbe niewiadomych.

Twierdzenie Kroneckera-Capellego

Warunkiem koniecznym i wystarczajacym na to, aby rownanie macierzowe (uktad rownan liniowych) miato

rozwigzanie jest rowno$¢ rzgdow macierzy gtownej A i macierzy uzupetnionej U: r(A) = r(U).
Jesli r(A) = r(U) = n, gdzie n jest liczba niewiadomych, to uktad ma doktadnie jedno rozwigzanie i
nazywa si¢ uktadem niezaleznym (oznaczonym).

v Jesli r(A) = r(U) = r < n, to uktad ma nieskofczenie wiele rozwigzan zaleznych od (n - r) parametrow i
nazywa si¢ uktadem zaleznym (nieoznaczonym).

v Jeslir(A) # r(U), to uktad nie ma rozwigzan i nazywa si¢ uktadem sprzecznym.

Rzad macierzy A jest to rozmiar najwigkszej kwadratowej podmacierzy macierzy A o niezerowym
wyznaczniku.

Zad. 4.

Zapisa¢ program Zad07_04 rozwigzujacy rownanie macierzowe. Skorzysta¢ z funkcji zdefiniowanej w
programie Zad07_03. Uruchomi¢ program nastgpujaco:

e zaprogramowac sytuacje, gdy rownanie nie ma rozwigzan,

e zaprogramowac sytuacje, gdy rownanie ma nieskonczenie wiele rozwigzan,

e dla rownania, ktére ma jedno rozwigzanie podac to rozwigzanie.



