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Spyder

Spyder (https://www.spyder-ide.org/) to IDE napisany w Pythonie i
przeznaczony do obstugi programowania w tym jezyku. Podobnie jak
Jupyter, wchodzi w sktad pakietu Anaconda. Mozna jednak zainstalowac
Spydera bez koniecznosci instalacji Anacondy

Srodowisko Spydera

 Menu gtdbwne i pasek narzedzi.

« Lewe okno. Sekcja edycji kodu (edytor tekstowy z analizg kodu i stylu w
czasie rzeczywistym); tworzenie skryptow w Pythonie.

« Prawe gorne okno. Zaktadki dolne: Help, Variable Explorer (eksplorator
zmiennych), Plots (wykresy utworzone z wykorzystaniem biblioteki
mathplotlib), Files (pliki i foldery).

* Prawe dolne okno. Ipython (konsola) - interaktywne uruchamianie
polecen, przydatne: przywotywanie pomocy na wybrany temat
(help(stowo_kluczowe)), History (historia polecen wydanych w konsoli).

Kazde okno posiada w prawym gorny rogu menu kontekstowe = — wykaz

opcji menu zalezy od zawartosci okna.

Tools/Preferences - Wybrac z lewego panelu Working directory.
Tryby pracy: interaktywny (konsola), skryptowy (edytor kodu).



Standardowe typy danych Pythona - 1

Wszystkie dane w Pythonie sg obiektami, co oznacza, ze wtasciwie wszystkie zmienne (i state) posiadajg
metody (funkcje), ktére mogg wykonywac rozne operacje na rzecz obiektu. W tresci programu wielkosc liter
ma znaczenie.

Python jest jezykiem typowanym dynamicznie, tzn. ze typ danej zalezy od wartosci do niej przypisanej.

Liczba catkowita (int)

Stata: 12;-100
Zmienna: a=12;a,b= 12,100

Liczba zmiennoprzecinkowa (rzeczywista) (float)
Stata: 12.5;-100.78; 12.6e-3; 12.
Zmienna: aa=12.5;aa, bb=12.6, 13.

Liczba zespolona (czesc¢ rzeczywista + urojona) (complex)
Stata: 2.6+6j
Zmienna: a = 2.6+6j

Typ logiczny (bool). Jest podtypem typu catkowitego.
Stata: True; False
Zmienna: a=12.5> 18 (warto$¢ a: False)

tancuch (napis) (str — string) - cigg znakow miedzy cudzystowami lub apostrofami. Wielolinijkowy napis
umieszcza sie miedzy potrojnymi cudzystowami.
Stata:
"Miat pod nosem czarny was"
"Moja mama mowita: 'Ostatnia umiera nadzieja™
""" Wszystko to co mam
To ta nadzieja, ze zycie mnie poskleja
Zmienna: poczatek = "Miat pod nosem czarny was"



Standardowe typy danych Pythona - 2

Lista (list). Stuzy do przechowywania uporzgdkowanej kolekcji obiektow (danych) a
poszczegolne elementy zmiennej tego typu mogg podlega¢ modyfikacji (dodawanie,
podmiana i usuwanie elementéw).

Stata: [Python', 'WZIMK', 123, 98.45, 3.6e-3, 2.6+6j]

Zmienna: a = ['Python', 'WZIMK', 123, 98.45, 3.6e-3, 2.6+6j]

Krotka (tuple). Stuzy do przechowywania uporzgdkowanej kolekcji obiektéw (danych) a
poszczegolne elementy zmiennej tego typu nie mogg podlegaé modyfikaciji (brak mozliwosci
edycji ,w miejscu”).

Stata: ('Python', 'WZIMK', 123, 98.45, 3.6e-3, 2.6+6j)

Zmienna: a = ('Python', 'WZIMK", 123, 98.45, 3.6e-3, 2.6+6j)

Stownik (dict). Tablica asocjacyjna, w ktorej klucz jest kojarzony z przypisang mu wartoscia,
przy czym klucze muszg by¢ unikalne. Stownik zapisuje sie w postaci par klucz: wartosc,
rozdzielonych przecinkami.
Stata:  {"klasa_a": 4.5, "klasa_b": 4, "klasa_c": 3.5, "klasa_d": 4.5, "klasa_e": 5}
Zmienna: sl = {"klasa_a": 4.5, "klasa_b": 4, "klasa_c": 3.5, "klasa_d": 4.5, "klasa_e": 5}
osoba = {"imie": "Dawid", "nazwisko": "Podsiadto", "rok ur": 1993}
roma = {1:"I", 2:."II", 3:"lI", 4:"I\V", 5:"V", 6:"VI", 7:"VII"}

Zbiér (set). Nieuporzgdkowana kolekcja prostych obiektow. Mozna je kojarzy¢ ze zbiorami w
matematyce. Cechg wyrdzniajgcg zbior jest unikalnos¢ elementdw, to znaczy, ze elementy
w zbiorze nie mogg sie powtarzac
Stata: {'bulgaria’, 'mexico’, 'poland’, 'usa'}
Zmienna: VMW = {'bulgaria’, 'mexico’, 'poland’, 'usa'}




Instrukcje jezyka

Elementy niebieskg czcionkg okresla
projektant

zmienna = wyrazenie

if warunekl:

cigg_instrukcji1_w bloku_if
[else:

cigg_instrukcji1l_w bloku_else ]

for el in obiekt_iterowalny:
cigg_instrukcjil _w bloku_for

[else:
cigg_instrukcji2_w_bloku_else]

while wyrazenie_logiczne:
cigg_instrukcjil_w bloku_while

[else:
cigg_instrukcji2_w_bloku_else]

Sformutownie cigg_instrukcji ... oznacza
kolejno instrukcje pisane jedna pod drugg
z odpowiednim wcieciem (indetancj3)

Wybrane operatory

Operator warunkowy (tréjargumentowy):
wynik _gdy prawda if warunek else
wynik _gdy fatsz

Przyktad: wynik = a-b if a >= b else b-a

Operatory arytmetyczne:
+, -, %, [, % (modulo), // (dzielenie
catkowite), ** (podniesienie do potegi)

Operatory porownania: <, <=, > >= |= ==

(dwa znaki = obok siebie)
a<b<ctosamocoa<bandb<c
a>b>c tosamocoa>=bandb>c
a==b==c tosamocoa==bandb==c

Przyktad: 5 <6 <-1 - False

Operator przypisania — znak =
Stosowany w najprostszej instrukcji jezyka —
przypisania



Mutowalnosc¢

Dana niemutowalna to taka, ktorej wartosci nie mozna zmienic ,w miejscu’ jej
potozenia (na stosie). Nalezg do nich: liczby, wartosci logiczne, tancuchy,
zakresy (range) i krotki.

Dane prawie wszystkich innych typow sg mutowalne. Dana mutowalna to taka,
ktorej wartoS€ mozna zmienicC ,w miejscu” jej potozenia (na stosie). Sg to np.: listy,
stowniki, zbiory, obiekty zdefiniowane przez projektanta (programiste).

Kontenery

Kontener to obiekt takiego typu, ktory sktada sie z elementéw; przechowuje
dowolng liczbe innych obiektow. Kontenery zapewniajg sposob dostepu do
zawartych w nich obiektoéw i iterowanie po nich. Rozmaite typy kontenerow
roznig sie sposobem dostepu do elementéw, modyfikowalnoscig oraz optymalizacijg
pod wzgledem roznych zastosowan.

Kontenery
Sekwencje (dostep do Nie sekwencje:
elementu poprzez indeks): » Stowniki (dostep do
« tancuchy wartosci poprzez klucz)
* Krotki » Zbiory (brak dostepu wprost
« Listy do elementu, tylko poprzez
operacje na zbiorze)




Dostep do elementow kontenera

+ Sekwencje: taki sam dostep dla listy, krotki i tancucha
a = ['Python’, 'WZIMK", 123, 98.45, 3.6e-3, 2.6+6]]
Oina - False
a[0] - 'Python’
a[1::2] -2 [WZIMK', 98.45, 2.6+6]]
Wycinanie [poczgtek : koniec : krok]
Wartosci domysine: poczatek = 0, koniec = nr ostatniego+1, krok = 1
a <[Python',"'WMiBM'] - False
Cykliczny dostep do kolejnych wartosci (organizacja petli) — po indeksach (sekwencja) lub

poprzez iterator.
« Stownik: dostep jak w tablicy asocjacyjnej — przez klucz (klucze sie nie powtarzajq)

sl = {"klasa_a": 4.5, "klasa_b": 4, "klasa_c": 3.5, "klasa_d": 4.5, "klasa_e": 5}
sl["klasa_a"] > 4.5 (element stownika o kluczu "klasa_a")

Cykliczny dostep do kolejnych elementow poprzez poprzez iterator i: do wartosci — metoda
.values(), do kluczy — metoda .keys() a do pary (klucz, warto$¢) — metoda .items(). Domysla

iteracja — po kluczach.
« Zbior: nie ma bezposredniego dostepu do elementu, dlatego zbior przeksztatca sie na

sekwencje
VMW = {'bulgaria’, 'mexico’, 'poland’, 'usa'}; VMW _Ist = list(VMW)
VMW _Ist[0] - 'bulgaria’
Cykliczny dostep do kolejnych wartosci poprzez iterator.



Praca z kontenerami

Organizacja petli przez iterator Organizacja petli po indeksach
kontener=[1,2,3,4,5] kontener=[1,2,3,4,5]
# kontener="abcdef" print("Dziatanie iteratora i indeksu w petli for")
# kontener={11,22,33,"ala", "ola"} n=len(kontener)
# kontener, np. typu: str, tuple, set, dict for i in range (0,n,1):
print("lterator domysinie w petli for") print(kontener]i])
for val in kontener:

print(val) #range(O,n,1) > 0,1, 2, ..., n-1

Wybrane metody dla konteneréw standardowych

« Lista (list); append(), copy(), count(), extend(), remove(), reverse(), sort()
» Krotka (tuple): count(), index()

« Lancuch (str): capitalize(), count(), find(), index(), join(), lower(), upper()
« Stownik (dict): clear(), copy(), items(), keys(), pop(), values()

« Zbidr (set): add(), copy(), issuperset(), remove()

Wybrane pozyteczne funkcje
len() range() slice(), sum() min() max()  zip()
Typ zwracanego wyniku zalezy od funkcji i jej argumentow.



Zlozenie (comprehension) w Pythonie

Pyton umozliwia tworzenie nowego obiektu iterowalnego przy wykorzystaniu
podanej sekwencji (jednej lub kilku). Taka operacja nazywa sie ztozeniem
(comprehension).

Jest to zasadniczo sposob napisania zwieztego bloku kodu w celu wygenerowania
obiektu, ktéry moze byc listg, stownikiem, zbiorem lub generatorem. Moze
obejmowac wiele etapow konwersji roznych typow sekwenciji. Sktadnia ztozenia:

Nawias el _definiowany for el _definiujgcy in ob_iterowalny Nawias
gdzie Nawias jest znakiem wilasciwym dla danego kontenera.

« Ztozenie dla list: Is1 = [ i foriin range(5)] ; Is2 = [[**2 for j in Is1]
« Ztozenie dla krotek: Is11 = tuple(i for i in range(9)) ; 1s22 = tuple(j**2 for j in Is1)
» Ztozenie dla zbiorow: Is111 = {i for i in range(5)} ; 1s222 = {j**2 for j in 1s111}
« Ztozenie dla stownika:
s1 = [nrfor nrin range(1, 8,1)] ;
s2 = ['Pn','Wt','Sr','Czw','Pt', 'Sb’, "Nd"]
dni_tyg ={nr: nazwa for (nr, nazwa) in zip(s1, s2)}

# Jakie obliczenia wykonuje ponizszy kod?
x=1[5,1,10,1,15,1, 20,1, 25, 1, 30, 1, 35]
suma=sum([el if el%5==0 else 0 for el in x])
print("Suma liczb jakich?:", suma)




Biblioteka Pandas

Modut (pakiet, biblioteka) Pandas pracuje gtéwnie ze strukturami
tabelarycznymi, ktére mogg zawieracC dane roznych typow. Nalezy
go zaimportowac, aby moc korzystac z jej zasobow, np:

import pandas as pd # czestsze, odwotanie: pd.funkcjal()

Pandas zapewnia dostep do danych (wykorzystywanych w
analityce) o typach:

e Series (szereg, seria) dla danych jednowymiarowych
 DataFrame (ramka danych) dla wielowymiarowych

Uwaga: moze istnie¢ potrzeba instalacji biblioteki, co mozna
zrealizowac z wykorzystaniem programu pip w oknie konsoli
Spydera:

pip install pandas



Dostep do danych Series w Pandas

Przyktady tworzenia serii danych

import pandas as pd

s1 = pd.Series([1, 3.2, 0.1, 2.])

s2 = pd.Series([[1, 3.2, 0.1, 2]])

s3 = pd.Series({'f":1, 'g":5, 'h":3, 5:[1,2,3]})

R sl - Series
1 s1[0] > 1
1 3.2
2 0.1
E 2
ﬁi:z-Series : 82[0] 9 [1, 32, 01, 2]
o [1, 3.2, 0.1, 2.0]
Index 0 SS[‘g,] 9 5
f 1
g 5
h 3
’ [1, 2, 3]




Dostep do danych DataFrame w Pandas

Przyktady tworzenie ramek danych

import pandas as pd

df=pd.DataFrame([[ 5, 6, 7], [10, 12, 14], [15, 18, 21], [20, 24, 28]])

d ={"one": pd.Series([1.0, 2.0, 3.0], index=["a", "b", "c"]), "two": pd.Series([1.0, 2.0, 3.0, 4.0],
index=["a", "b", "c", "d"]) }; dfl=pd.DataFrame(d)

df2=pd.DataFrame(([[ 5, 6, 7], [10, 12, 14], [15, 18, 21], [20, 24, 28]]), columns=("c1", "c2",
'c3"))

> axis 1
BH df - DataFrame > Lo ER dfl - DataFrame ER df2 - DataFrame
Jndex . ¢ ¢ 1 5 2 — T Index 1 2 3
i]
1 1 0 5 6 7
1 10 12 14
. 15 18 91 b2 2 1 18 12 14
A 4 3 3
3 20 24 28 . 2 15 18 21
) d pan
axis 0 3 20 24 28

Dostep do danych ramki DF:
DF[nr_kolumny]
DF["nazwa_kolumny"]

Dostep do wiersza — za pomocg atrybutu iloc i indeksu lub loc i etykiety:
DF.iloc[nr_wiersza]
DF.loc["nazwa_wiersza"]

Dostep do elementu ramki (sg rozne sposoby dostepu):
DF["nazwa_kolumny", indeks_wierszal]



Odczyt pliku Excela do ramki danych
Wybrane parametry

pandas.read_excel(file, sheet_name=0, header=0, usecols=None)

Odczyt pojedynczego arkusza lub listy arkuszy Excela do obiektu typu
odpowiednio DataFrame lub stownika arkuszy. Parametry:

file — wartos¢ typu str definiujgca plik do odczytu

sheet_name — tancuch (np. '‘Arkusz1’, liczba catkowita (np. 1) lub lista (np. [0, 1,
‘ArkuszXX'] okreslajgce arkusz (lub arkusze) do wczytania

header — liczba catkowita lub lista liczb catkowitych. Wykaz numerdw wierszy
arkusza, ktorych zawartos¢ ma by¢ wykorzystana jako nazwy kolumn ramki
danych.

usecols — tancuch. Okresla, ktoére kolumny arkusza majg by¢ wczytane do ramki
danych.

Przyktady (uwaga: ustali¢ folder roboczy)

dc = pd.read_excel("vehicles.xIsx", sheet name=["OIld Europe", "New Europe"],
header=0, usecols="A,H:L") # stownik z ramkami

df1 = d1["Old Europe"] : df2=d1["New Europe"] # wyodrebnienie ramek
df3 = pd.read_excel("vehicles.xlsx", sheet nhame=3, header=0, index_ col=0,
usecols=[0, 2, 3,5]) # wczytanie ramiki



Zapis ramki danych do pliku Excela
Wybrane parametry

pandas.DataFrame.to_excel(excel writer, sheet_name='Sheet1’,
columns=None, header=True, index=True)

Zapisuje ramke danych do pliku Excela. Parametry:

excel writer — sciezka do pliku lub istniejgcy obiekt ExcelWriter.

sheet _name — nazwa arkusza typu str, do ktérego ktory zapis ramki danych.
Domyslinie ‘SheetT'.

columns — sekwencja lub lista napiséw definiujgca kolumny do zapisu

header — dana logiczna informujgca, czy w pliku majg by¢ zapisane nazwy kolumn
(True) czy nie (False)

index — dana logiczna informujgca, czy w pliku majg by¢ zapisane nazwy indeksy
(True) czy nie (False)

Uwaga: pandas.DataFrame.to_excel() nie ma wbudowanego parametru, ktory
automatycznie ostrzega lub blokuje zapis, jesli plik juz istnieje.

Przyktad (uwaga: ustali¢ folder roboczy)
df4 = df2.drop([2011, 2012, 2013], axis=1)
df4.to_excel('wynik.xIsx', sheet_name = 'Nowa Europa wybrane')




Kontrola zapisu do pliku Excela

pandas.ExcelWriter(path-file_name, engine='openpyxl’, mode='w’,
if_sheet_exists=None)

Klasa (narzedzie) w bibliotece pandas, do tworzenia i zapisywania plikow Excel
(XLSX, XLS) z danych zawartych w ramkach danych. Dziata jak posrednik miedzy
Pandas a plikiem Excel. Parametry:
path-file_name — sciezka do pliku wraz z jego nazwa.
engine — silnik zapisu
mode — tryb zapisu:
'W  (write) nadpisanie pliku
'‘a’ (append) dopisanie arkusza do istniejgcego skoroszytu.
if_sheet_exists — dziatanie, jezeli arkusz o nazwie juz istnigje:
‘error’ zgtoszenie btedu (domysinie)
'new’ utworzenie nowego arkusza z unikalng nazwg (np. Sheet1)
'replace’ — nadpisz istniejgcy arkusz.

Uwaga: pandas.ExcelWriter nie ma wbudowanego parametru, ktory automatycznie
ostrzega lub blokuje zapis, jesli plik juz istnieje.



Rozwigzanie dopisania ramki danych
do pliku Excela - podanie nazwy dotgczanego arkusza

import pandas as pd
# Nazwa pliku Excela
plik = "Skoroszyt.xlsx"

# Nazwa nowego arkusza
arkusz = "Ramka"

dfs = pd.DataFrame({
"name": ["Anna", "Bartek", "Celina"],
"age": [25, 30, 22]

)

# Zapis do nowego arkusza w istniejgcym pliku
with pd.ExcelWriter(plik, mode="a", if sheet_ exists="new") as writer:
dfs.to_excel(writer, sheet_name = arkusz, index=False)



Petla po ramce danych

df = pd.read_excel("titanic.xlsx")

Petla po ramce danych z wykorzystaniem atrybutu index (id wierszy)
for ind in df.index:
print(df['name'][ind], dff'age'][ind])

Petla po ramce danych z wykorzystaniem metody iterrows (zwraca Series
dla kazdego wiersza ramki); iterowanie po wierszach
for index, row in df.iterrows():

print(row["name"], row["age"])

metoda df.iterrows() zwraca kolejne pary (index, row), gdzie:
index - to etykieta (indeks) wiersza z ramki danych
row - to obiekt typu pandas.Series, ktory zawiera dane z tego wiersza
(analogia do wiersza w tabeli bazy danych; dostep do elementow tego
wiersza jest poprzez nazwy kolumn)
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