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Zadania analizy asocjac]l

Celem analizy asocjacji (zwigzkow ) jest wykrywanie
wspolwystepowania pewnych wartosci atrybutow
w zbiorze danych

Reguly asocjacyjne reprezentujg wiedze, ze pewne
wartosci atrybutow zazwyczaj wystepujg tgcznie
Z pewnymi wartosciami innych atrybutow



Struktura zbioru dla analizy asocjac]i
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Reguta asocjacyjna

Lista_wartosci_warunkujgacych =>Lista_wartosci_warunkowanych

Jesli A jest czescig jakiegos zdarzenia,
to B jest rOwniez jego czescig:
A=DB

Przyktadowa regutfa analizy koszykowej:
Klient kupuje towar A => Klient kupuje towar B



Jakosc¢ regut asocjacyjnych
Wsparcie

Niech bedzie dana reguta A = B

Wsparcie reguty (support) - prawdopodobienstwo wspolnego
wystgpienia zdarzen A i B - prawdopodobienstwo
jednoczesnego zakupu przez klienta towarow A i B:

Support(A = B) = P(AnB)

Wskaznik symetryczny: Support(A = B) = Support (B = A)

CzestosSc ,koszykow”, w ktorych wystepuje jednoczesnie A i B.
Interpretacja: im wieksze wsparcie tym silniejsza reguta; reguty
o bardzo niskim wsparciu sg zwykle odrzucane, bo s3 zbyt
rzadkie.



Jakosc¢ regut asocjacyjnych
Wiarygodnosc
Niech bedzie danareguta A= B

Ufnosc¢ reguty (confidence, pewnosc, wiarygodnosc) -
prawdopodobienstwo warunkowe zajscia zdarzenia B pod
warunkiem, ze zaszto zdarzenia A - prawdopodobienstwo zakupu
przez klienta towaru B, jesli zakupit towar A: Confidence (A= B) =

P(B/A)

Wskaznik niesymetryczny:
Confidence(A = B) # Confidence(B = A)
Czestosc ,koszykow” z B pod warunkiem, ze jest tam tez A.

Interpretacja: im wyzsza wiarygodnosé, tym bardziej silniejsza
reguta.



Jakosc¢ regut asocjacyjnych
Sita asocjacji
Niech bedzie danareguta A = B

Sita asocjacji reguty (lift) - iloraz wiarygodnosci (confidence)
oraz oczekiwanego wsparcia (expected support) B, czyli
prawdopodobienstwa zajscia zdarzenia B. Wskaznik sity
asocjacji informuje ile razy czesciej kupujg towar B klienci, ktory
kupili towar A w poréwnaniu z klientami wybranymi losowo:
Lift(A = B) = P(B/A) / P(B)

Wskaznik symetryczny: Lift(A = B) = Lift (B = A).

Interpretacja
Lift = 1 — brak zwigzku miedzy A i B (niezaleznosc¢)
Lift > 1 — pozytywna asocjacja(A sprzyja B)
Lift < 1 — negatywna asocjacja (A zniecheca B)



llustracja miar sity zwigzkow
w analizie asocjac]l

Niech bedzie danareguta A= B

n — catkowita liczba przypadkow (transakcji)

n, — liczba przypadkow zawierajgcych wartosc A

ng — liczba przypadkéw zawierajgcych wartos¢ B

N, g — liczba przypadkow zawierajgcych jednoczesnie
wartosci Ai B

Support = P(AnB) = n, g/ n

Confidence = P(B/A) = n, g/ Ny

Expected confidence = P(B) = ng/n
Lift = P(B/A) / P(B) = P(An B) / (P(A) - P(B))
~Np~g - N/ (N Np)




Obliczanie regut asocjacyjnych

Towar B Towar D Razem
Towar A 5000 1000 6000
Towar C 3500 500 4000
Razem 8500 1500 10000

Wsparcie = P(AnB) =N, g/ N =5000/10000 = 50%.
Wiarygodnos$é (uwaga: #A < #B):
— dlareguty A = B wiarygodnosc jest rowna P(B/A) =N, g/ N, =
5000/6000 = 83%
— dla reguty B = A wiarygodnosc jest rowna P(A/B) =N, . g/ Ng =
5000/8500 = 58,8%
P(B/A) = 83% ale P(B/~A) = 3500/4000 = 87,5%
Sita asocjacji: dla reguty A = B jest rowna P(B/A)/ P(B) =
83%/85% = 0,98. Taka utamkowa wartos¢ (mniejsza od 1)
wskazuje na korelacje negatywna.



Analiza koszykowa danych o zakupach
klientow sklepu spozywczego

Duzy sklep spozywczy zamawia analize danych
dotyczgcych zarejestrowanych zakupow swoich klientow w celu
wykrycia zaleznosci jakie grupy produktow tgcznie klient zazwyczaj
kupuje. W ten sposéb sklep chce okresli¢ preferencje zakupowe
swoich klientow. Jednym z celdéw badan jest uzyskanie informac;ji
jak zaplanowac ekspozycje towarow, aby sprowokowac klienta do
tzw. transakcji wigzanej. Dzieki temu istnieje szansa na
zwiekszenie obrotow sklepu.

W celu okreslenia preferencji zakupowych klienta nalezy
przeprowadzi¢ analize koszykowg danych o zakupach klientow
sklepu na podstawie informacji zawartej w pliku formatu SAS
0 hazwie assocs.sasr/baat.



Diagram procesu dla analizy asocjac]i
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Parametry wezta Koszyk zakupow

i, Importowane dane - 4) Koszyk zakupow

Port Zrédlo  Tabela Rola Dane istnieja
| DATA Uczace [Mie
VALIDATE IMie
1 [TEST IMie
SCORE Mie
TRANSACTION EMWS1.Ids4_DATA Transakcyjne Tak
RLLES Mie

_ 1.
aksymalnie elementdw 2 ‘/
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Procent wspierajacych 2.0 '

Maksymalna liczba elementéw
w regule

Minimalny poziom
wiarygodnosci dla
wygenerowania reguty

Minimalna wartosc¢ Lift

Minimalny poziom wsparcia dla
asocjacji



Wyniki analizy asocjac]i
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Statystyki regut asocjacyjnych

Tabela: Wykres liniowy statystyk

ID regudy Wielkosc Wielkosc Liczba Waparcie(% | Ufnosc(%) Lift Element 1 Element 2 Reguta Relacie
LHS regudy RHS reguty tranzakcii )
1 1 1 295 294705 534420 1.2412heineken krakersy heineken =... 21
2 1 1 295 294705 68.4455 1.2412 krakersy heineken krakersy ==.. 21
3 1 1 220 219780 ROATAT 1.1351 olowki Sledzie olowki === __ 2}
4 1 1 214 218781 75.0000 1.3601s0da oczys... heineken soda oczys... 21
5 1 1 210 20,9790 G60.8696 1.1038bagietka heineken bagietka ==... 21
] 1 1 209 20,8791 75.1789 1.3633karczochy heineken karczochy =... 21
Fi 1 1 2058 20,4795 T0.2055 1.6305s0da oczys... krakersy soda oczys... 21
] 1 1 197 19.6803 54 2700 1.2488bourbon olowki bourbaon ==... 21



Interpretacja miar dla reguty
o hajwiekszym wsparciu

Wsparcie reguty (Support (Krakersy - Piwo)=37%) informuje, ze
blisko 37% klientow zakupito jednoczesnie krakersy i piwo heineken
(regufa 1); liczba transakcji jest rowna 366 na 1001.

Wsrod klientow, ktorzy kupili krakersy 75% kupito rowniez piwo
heineken (Confidence (Krakersy - Piwo)= 75% - reguta 1), a wsrod
klientow, ktory kupili piwo tylko 61% kupito krakersy (Confidence
(Piwo = Krakersy) = 61% reguta 2). Moze to sugerowac, ze zakup
krakersow w wiekszym stopniu prowokuje rowniez zakup piwa niz
odwrotnie.

Wartosc sity asocjacji (L/f) dla regut 1 2 rowna 1,25 informuje, ze
klienci ktorzy kupili krakersy (piwo) 1.25 razy czesciej kupujg
rowniez piwo (krakersy) niz klienci wybrania losowo (klienci
przypadkowi, o ktorych nie wiadomo co innego jeszcze kupujg).



