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PYTHON - CWICZENIE 4

W poprzednim ¢éwiczeniu pojawito sie juz pojecie lista, teraz zostanie ono dokfadniej
opisane. W przypadku sekwencji wygenerowanej za pomocg range nie jest ona
zachowywana w pamieci komputera.

1. Lista

W wielu zadaniach konieczne jest zachowanie wszystkich elementéw wygenerowanej
sekwencji. Aby przechowywaé takie dane, w Pythonie mozna uzyé struktury danych
nazywanej listg (w wiekszosci jezykdéw programowania uzywany jest inny termin — cigg lub
tablica). Liste mozna zdefiniowaé wymieniajac jej elementy w nawiasach kwadratowych,
oddzielajac je przecinkami. Listy mogg zawieraé elementy réznych typdw, ale w wiekszosci
zastosowan wszystkie elementy listy sg tego samego typu. Mozna tez tworzy¢ liste, ktorej
elementami sg inne listy. Lista jest zmiennym typem danych - mozina jg modyfikowac
zmieniajgc, dodajac i usuwajac jej elementy.

>>> liczby=[2,4,5,11,6]
>»>> kolory=["biaty', 'czerwony','zielony', "ztoty"']
>»> inna=[2.4,-4,"'zima",2.3e-4]

>>> nowa=[[1,2,3], "'wynik",[-11.3,-2]1]
>>>

Liste mozna definiowad stosujac list.

list(sekwencja)
Ta metoda definiowania listy byta ilustrowana w poprzednim éwiczeniu, przy
omawianiu range.

=== 1ist{range(10))
(0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

o

Do elementu listy mozna sie odwotaé podajac jego pozycje na liscie (indeks), przy czym
numeracja elementow zaczyna sie od 0

>>> print(liczby[0])
2

>»> print(liczby[3])
11

>»>> print(kolory[0])
biaty

5>

Elementy listy moga tez mie¢ indeks ujemny:

>>> print(kolory[-1]1)
Zzloty

>»>> print(kolory[-3]1)
CZerwony

>3

Indeks ujemny oznacza, ze zaczynamy od ostatniego elementu (ma on indeks -1)
i przechodzimy w lewo.
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Liczbe elementéw listy (dtugosé listy) zwraca funkcja len, ta sama, ktéra zwraca liczbe
znakoéw w tancuchu znakéw (napisie):
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>>> n=len(1iczby)
>>> print(n)

5

>3

Ponizej przedstawiono dwa sposoby wyswietlenia elementéw listy kolory.
W pierwszym przypadku do elementow listy odwotano sie przez podanie indeksu elementu.
Zmienna sterujgca i przyjmuje wartosci z sekwencji utworzonej za pomocg range, czyli
kolejno 0,1,2,3. W drugim przypadku zmienna sterujgca x wskazuje wprost na kolejne
elementy listy kolory.

>»>> Tor i in range(len(kolory)):
print(kolory[i])

biaty
czerwony
zielony
ztoty
S

=»> Tor x 1n kolory:
print(x)

biaty
czerwony
zielony
Zloty
>3

Listy mogg by¢ wczytywane na rézne sposoby.
Przykfad 1.

Utwodrz pusty liste (takg bez elementéw, jej dtugos¢ to 0), nastepnie wczytaj
informacje o liczbie elementéw tworzonej listy i wczytaj kolejno te elementy. Wykorzystaj
append — dofgczanie elementu na koncu listy.

File Edit Format Run Options Window Help

a=[]
n=int(input('ile elementow ma miec lista? n="))
for 1 in range(n):

nowy=int (input( 'nowy element: "))
a. append (nowy)
print(a)

Przyktadowe wyniki:

==—=—=———=———————= RESTART: D:/PYTHON,
ile elementow ma miec lista? n=5
nowy element: 2

nowy element: 3

nowy element: 5

nowy element: 7

nowy element: 11

[2,°3, 5, 7, 11]

>>>
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Warto zauwazy¢, ze dwie linie programu, stanowigce zakres petli, mozna zastgpic
jedna:
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File Edit Format Run Options Window Help

a=[]
n=int(input('ile elementow ma miec 1ista? n="))
i range(n) :
a.append(int(input('nowy element: ')))
print(a)

Nowg liste mozna utworzy¢ przez konkatenacje (ztgczenie) list juz istniejgcych oraz
przez zwielokrotnienie (inaczej powtarzanie, mnozenie listy przez liczbe):

>>> a=[1,2,3]

>»» b=[-4,-3,-2,-1]

>>> C=a+h

>»> print(c)

[1! -2! 3! _4! _3! _2: _1]

>»> d=4*a

>>> print(d)

1, 2, 3,1, 2, 3,1, 2, 3,1, 2, 3]
>>>

Zadanie z przyktadu 1 mozna zrealizowaé tworzgc n-elementowa liste ztozong
z samych zer, a nastepnie zastgpic te zera kolejno wczytywanymi elementami.

File Edit Format Run Options Window Help
n=int(input('ile elementow ma miec lista? n="))
a=[0]*n
i _in range(n):
alil=int(input('nowy element: '))
print(a)
Przykfad 2.

Liste mozna wczytaé podajac jg na wejsciu w jednym wierszu. Nalezy tu przypomnied,
ze instrukcja input() przypisuje wskazanej zmiennej taficuch znakéw podany na wejsciu.
Jezeli wejsciowy wiersz bedzie zawierat elementy, ktére majg zosta¢ umieszczone na liscie,
nalezy rozdzieli¢ je umownym znakiem (domyslnie jest to spacja), a potem zastosowac
metode split:

lista.split(znak)

ktéra zwraca liste ztozong z fragmentédw taincucha wejsciowego uzyskanych po
,rozdzieleniu” wskazanym znakiem. Ponizej zilustrowano zastosowanie jako znaku
rozdzielajgcego spacji i przecinka:
>>> s=1nput()
123 -411

>>> a=s.split()
>>»> print(a)

I:Ill, I23I, I_4I, Illl]
>

>>> s=input()
1,23,-4,11

>>> a=s.split(', ")

>>»> print(a)

I:Ill, I23I, I_4I, Illl]
=3
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Poniewaz tak uzyskana lista sktada sie z napiséow (tarnicuchéw znakowych), w celu
uzyskania elementéw liczbowych trzeba dokonaé konwersji.
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>>> for i in range(len(a)):

alil=int(alil)

>>> print(a)
[1, 23, -4, 11]
>3

Operacja wprowadzania listy moze by¢ zapisana krécej, jak w ponizszym skrypcie:

File Edit Format Run Options Window Help

print('podaj elementy listy rozdzielone spacjami ')|
a=input().split()

for 1 in range(len(a)):
alil=int(ali]l)
print(a)

po uruchomieniu ktérego:

m=—=—==—--—-----— RESTART: D:/PYTHON
podaj elementy listy rozdzielone spacjami
135711 -8 -6 -4

[15 35 55 '75 115 _8! _6: _4]

>3

2. Generator

Aby utworzy¢ bardziej skomplikowane listy, mozna uzy¢ generatora, wyrazenia
pozwalajgcego wypetnié liste zgodnie z formutg. Ogdlna forma generatora jest nastepujaca:

[wyrazenie for zmienna in sekwencja]

gdzie wyrazenie opisuje sposéb tworzenia elementdw listy (zazwyczaj w zaleznosci od
zmiennej), zmienna jest identyfikatorem pewnej zmiennej, sekwencja jest ciggiem wartosci,
ktore kolejno przyjmuje zmienna — moze to by¢ lista lub obiekt uzyskany za pomocg range.

Przyktadowo, inny sposdb tworzenia listy wypetnionej zerami:

>>> N=3

>»> a=[0 for i in range(n)]
>>> print(a)

[0, 0, 0, 0, 0]

>>>

Lista zbudowana z kwadratéw poczatkowych liczb catkowitych dodatnich:

>>> N=/

>>» a=[1%*%2 for 1 in range(1l,n+1)]
>>> print(a)

[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49]

>>>

Z wykorzystaniem generatora skrypt z przyktadu 1 mozna zapisa¢ nastepujgco:

File Edit Format Run Options Window Help

print(a)

a skrypt z przykfadu 2:
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File Edit Format Run Options Window Help

print('podaj elementy listy rozdzielone spacjami ')
a=[int(x) X input).split()]

print{a)

python dr Maria Szczepariska

3. Operacje na listach

Na listach mozna wykonywa¢ wiele réznych operacji. W przyktadzie 1 zostata pokazana
metoda append:
lista.append(element)
umozliwiajgca dotaczenie do listy, na jej koricu, nowego elementu:

>»> a=[2,3,5,7,11,13]
>>> a.append(17)

>>> print(a)

[2, 3, 5, 7, 11, 13, 17]
B

Nowy element listy mozna wstawié¢ na dowolng pozycje, powodujac ,rozsuniecie” juz
istniejgcych elementéw. Stuzy do tego metoda insert:

lista.insert(pozycja, element)

>>>» a=[2,3,5,7,11,13]

>»> a.insert(0,-4)

>>> print(a)

(-4, 2, 3, 5, 7, 11, 13]

>>> a.insert(4,-8)

>»> print{a)

(-4, 2, 3, 5, -8, 7, 11, 13]
5>

Liste mozna rozszerzy¢ o dodatkowa liste, stosujgc metode extend:

lista.extend(lista_plus)

>»» a=[2,3,5,7,11,13]

>>> a.extend([-12,-10,-8])

>»> print{a)

(2, 3, 5, 7, 11, 13, -12, -10, -8]

>>>
Z listy mozna, za pomocg metody remove usung¢ wskazany element (jego pierwsze

wystgpienie):

lista.remove(element)

>»> a=[2,3,5,7,11,13]
>»> a.remove(7)

>>> print(a)

[2, 3, 5, 11, 13]

>3

Jesli wskazany element nie wystepuje na liscie, sygnalizowany jest btad.

Metoda pop:
lista.pop(pozycja)

usuwa element z podanej pozycji na liscie i zwraca go; jesli nie podano parametru pozycja
(jest on opcjonalny) metoda usuwa i zwraca ostatnig pozycje z listy:
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>»> a=[2,3,5,7,11,13]
>>> a.pop(3)

7

>>»> print(a)

[2, 3, 5, 11, 13]

>

>»» a=[2,3,5,7,11,13]
>>> a.pop()

13

>>> print(a)

[2, 3, 5, 7, 11]

>3

Wszystkie elementy listy usunie metoda clear

lista.clear()

>>>» a=[2,3,5,7,11,13]
>>»> a.clear()

>>> printda)

(1

s

Metoda count zwraca liczbe wystgpien elementu na liscie

lista.count(element)

>»> a=[2,3,5,2,7,11,2,3,13]
>>> a.count(2)

3

>>> a.count(-7)

0

>

Pozycje, na ktdrej po raz pierwszy wystapi element zwraca metoda index
lista.index(element)

Powyzsza metoda moze mie¢ opcjonalnie dwa dodatkowe parametry, zawezajgce
zakres poszukiwan:

lista.index(element, poczqtek, koniec)

Zwrocony indeks jest obliczany wzgledem poczatku petnej sekwencji (indeksu 0), a nie
argumentu poczgtek; umozliwia to wskazanie pozycji kolejnego wystgpienia szukanego
elementu.

>>>» a=[1,3,5,2,7,11,2,3,13]
>>»> a.index(2)

3

>»> a.index(2,4,7)

0

>35>

Przy zastosowaniu metody sort mozna posortowac elementy listy:

lista.sort()

>»> a=[1,11,4,3,2,13,5,7,-3]
>>> a.sort()

>»> print{a)

(-3, 1, 2, 3, 4, 5, 7, 11, 13]
P
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Metoda reverse utworzy liste ztozong z elementédw ustawionych w odwrotnej
kolejnosci
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lista.reverse()

>>> a=[2,3,5,2,7,11,2,3,13]
>»> a.reverse()

>>> print(a)

[13, 3, 2, 11, 7, 2, 5, 3, 2]
>>>

4. Woycinki (plasterki)

Operujgc na listach mozna postugiwaé sie wycinkami (slice). Zasady tworzenia
wycinkéw sg nastepujace:

Gdy ajest listg, to
a[i:j] jest wycinkiem o elementach ali], a[i+1],..., a[j-1]

afi:;j:-1] jest wycinkiem o elementach a[i], a[i-1],..., a[j+1] (czyli zmiana kolejnosci
elementdéw; j musi by¢ mniejsze od i)

afi;j:k] wyciete z krokiem k — elementy ali], a[i+k], a[i+2*k],...; gdy k<O elementy
wystepujg w odwrotnej kolejnosci

Pominiecie i lub j oznacza, ze w miejsce i przyjeto poczatek listy (i=0), w miejsce j
koniec listy (j=len(a)-1 lub, uzywajgc innego odwotania, j=-1), skad wynika, ze a[:]==a

Przyktad 3.

>»> a=[1,2,3,4,5,6]
>»>» al[3:5]=[7,8,9]
>>> print(a)

i, 2, 3, 7, 8, 9, 6]
B

Elementy a[3], a[4] zostaty zastgpione nowg listg trzech elementow;

>»> a=[1,2,3,4,5,6,7,8,9]

>»» al[::-2]=[50,40,30,20,10]

>>> print(a)

[10, 2, 20, 4, 30, 6, 40, 8, 50]
B

Tu wycinek a[::-2] to elementy a[-1], a[-3], a[-5], a[-7], a[-9] (korzystajac z tego, ze
len(a)=9 mozna zauwazy¢, ze elementy wycinaka to: a[8], a[6], a[4], a[2], a[0]) i te wtasnie
elementy zostaty zastgpione przez elementy 50, 40, 30, 20, 10.

Uwaga Jesli wycinkowi nieciggtemu (takiemu z krokiem k>1 lub k<-1) przypisywana jest
nowa warto$é, to liczba elementdw zastepowanych i zastepujgcych musi by¢ taka sama —
W przeciwnym razie wystgpi btad:

>»> a=[1,2,3,4,5,6,7,8,9]
>»» al::-2]1=[30,20,10]
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#74=", 1line 1, in <module>
al::-2]=[30,20,10]
valueError: attempt to assign sequence of size 3 to extended
slice of size 5
>3
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Zadanie 1.

Napisz skrypt numery.py w ktérym do listy a wczytywane jest n liczb catkowitych,
wyznaczana jest Srednia arytmetyczna tych liczb, a nastepnie podawane sg indeksy
elementodw listy wiekszych od obliczonej Sredniej.

Przyktadowy skrypt:

File Edit Format Run Options Window Help

n=int(input('ile liczb wprowadzasz? n="'))
print('wpisz te liczby w jednej 1inii oddzielajac spacjami')
a=[int(x) for x in input).split()]
s=0
for x in a: s+=x
s=float(s)/n
print('srednia =%6.2f" % s)
indeksy=[]
for 1 in range(n):
it alilzs: indeksy.append(i);
print('lista pozycji elementow wiekszych od sredniej: ',indeksy)

i jego uruchomienie:

========= RESTART: D:/PYTHON
ile Ticzb wprowadzasz? n=6
wpisz te Ticzby w jednej 1inii oddzielajac spacjami

1764105

srednia = 5.50

lista pozycji elementow wiekszych od sredniej: [1, 2, 4]
>>>

Inne rozwigzanie:

File Edit Format Run Options Window Help

print('wpisz liczby w jednej linii oddzielajac spacjami')
a=[int(x) for x in inputQ.split()]
s=sum(a)/len(a)
print('srednia =%6.2T" % s)
indeksy=[]
for 1 1n range(lenCa)):
it al[ilss: indeksy.append(i);
print('lista pozycji elementow wiekszych od sredniej: ',indeksy)

To drugie rozwigzanie wykorzystuje funkcje len, zwracajaca liczbe elementow listy i
funkcje sum, ktérej wynikiem jest suma elementéw listy.

Zadanie 2.

Dla danej listy liczb rzeczywistych napisz skrypt mini.py, ktéry po wczytaniu liczb do
listy wyznacza element minimalny , a nastepnie generuje liste pozycji na ktérych w liscie
znajdujg sie elementy réwne minimalnemu.

File Edit Format Run Options Window Help
print('wpisz elementy listy w jednej 1inii oddzielajac spacjami')
b=[float(x) for x in input.split()]
el_min=min(h)
print('element minimalny min =%6.2f" % el_min)
indeksy=[]
for 1 in range(len(b)):
1T b[i]l==el_min: indeksy.append(i);
print('lista pozycji elementow rownych min: ',indeksy)
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W powyzszym skrypcie, ktérego przyktadowe uruchomienie jest nastepujace:

========= RESTART: D:/PYTHON,
wpisz elementy listy w jednej linii oddzielajac spacjami
2.4 7.2 2.4 3.65.17.8

element minimalny min = 2.40
lista pozycji elementow rownych min: [0, 2]
>>>

zostata wykorzystana funkcja min, ktéra zwraca najmniejszy element listy (istnieje
analogiczna funkcja max, zwracajgca element najwiekszy). Skrypt, ktdéry pokazuje
zastosowany przez funkcje min algorytm wyszukiwania elementu minimalnego zamieszczono
ponizej.
File Edit Format Run Options Window Help
print('wpisz elementy listy w jednej 1inii oddzielajac spacjami')
b=[float(x) for x in inputQ.split()]
el_min=b[0]
for x in b:

it x<el_min:el_min=x
print('element minimalny min =%6.2f" % el_min)
indeksy=[]
for i n range(len(b)):

it b[il==el_min: indeksy.append(i);
print('lista pozycji elementow rownych min: ',indeksy)

Zadanie 3.
Napisz skrypt liczby.py, ktéry po wprowadzeniu listy liczb catkowitych podaje
informacje:

— ile jest na liscie liczb ujemnych
— sume kwadratdw tych liczb na liscie
— $rednig arytmetyczng dodatnich elementow listy

Przetestuj rozwigzanie zapisane w skrypcie:

File Edit Format Run Options Window Help
print('wpisz liczby w jednej 1inii oddzielajac spacjami')
a=[int(x) for x in inputQ.split(]
ile=0
for x in a:
1T x<0:ile+=1
print('1liczb ujemnych jest: ', ile)
c=0
for x in a:
CH+=X¥X
print('suma kwadratow =', )
d=0
1=0
for x in a:
it x»0:
d+=x
T+=1
it 1=0:
print('srednia elementow dodatnich =%6.2f" % (d/1))
print('na Tiscie nie ma elementow dodatnich')
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i takie, w ktéorym zostaty zastosowane konstruktory tworzgce trzy listy — pierwsza
ztozong z elementédw ujemnych listy danej, drugg zbudowang z kwadratéw elementéw
i trzecig zawierajaca tylko elementy dodatnie wczytanej na poczatku listy liczb:
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File Edit Format Run Options Window Help
print('wpisz liczby w jednej 1inii oddzielajac spacjami')

a=[int(x) X inputQ.split()]
b=[x X a x<0]
print('liczb ujemnych jest: ', len(b))
c=[x*X X al
print('suma kwadratow ="', sum(c))
d=[x X a x>0]

len(d)>0:

print('srednia elementow dodatnich =%6.2f' % (sum(d)/Ten(d)))

print('na Tiscie nie ma elementow dodatnich')

Czy w obu przypadkach przyktadowe rozwigzanie jest nastepujace?

=——————————————————— RESTART: D:/PYTHON

wpisz liczby w jednej 1inii oddzielajac spacjami
-2714-15

Tliczb ujemnych jest: 2

suma kwadratow = 96

srednia elementow dodatnich = 4.25

B

Zadania dodatkowe
Napisz, uruchom i przetestuj skrypty:

* gole.py, ktéry analizuje dwie listy x i y zawierajgce wyniki spotkan pitkarskich; na
liscie x zapisana jest liczba bramek zdobytych przez gospodarzy, na liscie y liczba
bramek strzelonych przez gosci; nalezy wyznaczy¢:

— S$rednig liczbe goli zdobytych przez gosci w spotkaniach zakonczonych
zwyciestwem gospodarzy,

— $rednig liczbe bramek strzelonych w meczu,

— ile spotkan zakonczyto sie réznicg bramek wiekszg od 1,

— maksymalng rdznice bramek w meczu i podaé¢ w ktérym spotkaniu (podac
pozycje tego spotkania na listach x i y) taka réznica miata miejsce

* test.py, ktdry po wprowadzeniu listy liczb catkowitych nazwanej liczby wprowadza do
zmiennej ¢ jeszcze jedng liczbe catkowita, a nastepnie:

— tworzy dwie nowe listy zbudowane z elementéw listy liczby odpowiednio
podzielnych przez c i niepodzielnych przez c

— podaje informacje, ktéra z nowo utworzonych list ma wiecej elementéw

— oblicza wartos¢ srednig elementdw tej dtuzszej listy
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