Podstawy programowania

Zadania utrwalajace z programowania w C

Uwagi

* Wrozwigzaniach zadan nie mozna uzywad instrukgji takich jak goto, continue czy break (za
wyjatkiem wnetrza instrukgcji switch), ktére s uwazane za niezgodne z zasadami programowania
strukturalnego.

*  Wjezyku C nie mozna przecigza¢ funkcji ani uzywac funkcji zdomyslnymi wartosciami argumentéw.
W niektdrych zadaniach nalezy zaprojektowac funkcje rekurencyjna, w wielu przypadkach ich uzycie
pozwala znacznie uprosci¢ kod programu.

* Nalezy pamieta¢, ze wskazniki i tablice sa ze sobg powigzane, przy czym w jezyku C mozemy uzywac
jednowymiarowych tablic nie wiedzac nic o wskaznikach ani dynamicznym zarzadzaniu pamiecia,
wystarczy umiejetnos¢ deklarowania tablic automatycznych. Niektére zadania beda wymagaty
operowania na wskaznikach.

* W jezyku Cistniejg dwa rodzaje tablic dwuwymiarowych. Jeden rodzaj to tablice ktérych elementami sg
tablice jednowymiarowe za$ drugi to tablice wskaznikow do tablic jednowymiarowych. Mozemy
deklarowac tablice rézniace sie sposobem utworzenia poszczegdlnych wymiaréw.

* W zadaniach uzyto okreslen: tablice tablic (np.: dla typu int **) i tablice wielowymiarowe (np.: dla
typow int[]1[n] lub int[][n][m]).

*  Warto zapamieta¢, ze w przypadku tablic przekazanych do funkcji w jej argumentach, wewnatrz funkgji
pracujemy na oryginatach tablic, a nie ich kopiach. Oznacza to, ze zmiana wewnatrz funkcji wartosci
elementdéw takich tablic ma konsekwencje takze na zewnatrz funkgji.

* Jest to zachowanie odmienne od argumentéw funkcji o typach prostych, w przypadku ktérych
pracujemy na kopiach argumentéw. Takie a nie inne zachowanie tablic wynika zfaktu, ze sg one
wskaznikami na bloki pamieci. Skopiowany wskaznik caty czas wskazuje na ten sam blok pamieci.

* Napisy w jezyku C sg przechowywane w jednowymiarowych tablicach o elementach typéw znakowych.
Istniejg dwa podstawowe typy znakowe char iwchar_t. Standard jezyka C nie okresla dtugosci tych
typow.

* Typ char jest okreslony jako typ wystarczajacy do przechowywania podstawowego zestawu znakéw na
danym komputerze (w praktyce char jest typem jednobajtowym), za$ typ wchart_t powinien
wystarczy¢ do przechowywania petnego zestawu znakéw dostepnego na danym komputerze.

*  Wazaleznosci od implementacji wchar_t pozwala na kodowanie znakéw w systemie UTF-32
(w systemach Linux) lub UTF-16 (w systemach Windows).

* Na koncu poprawnego napisu w jezyku C (niezaleznie od typu znakéw z ktérych sie sktada) znajduje sie
znak o kodzie 0. Stuzy on do zaznaczenia korica napisu. Tablica przechowujgca n-znakowy napis musi
mie¢ co najmniej n+1 elementéw, aby moc przechowac znak koriczacy. Koniecznos$¢ dbania o to, zeby
na koncu napisu byt zawsze znak kornczacy spoczywa na programiscie.

* Operacje na napisach o elementach typu char mozna znalez¢ w bibliotece <string.h>, zas niektére
operacje na znakach tego typu takze w bibliotece <ctype.h>.

* Typ wchar_t oraz funkcje operujgce na zmiennych tego typu, odpowiadajace operacjom zinnych
bibliotek standardowych (wtym z biblioteki <string.h>) znajduja sie w bibliotece <wchar.h>.
Odpowiedniki funkgji z biblioteki <ctype.h> operujace na typie wchar_t znajduja sie w bibliotece
<wctype.h>.

* Funkcje zbibliotek standardowych wymagaja dbania oto, zeby uzywane tablice znakéw byty
wystarczajacych rozmiaréw.
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*  Wjezyku C do operacji na plikach stuza funkcje z biblioteki <stdio.h>, a wsrédd nich miedzy innymi:
fopen(), fclose(), fwrite(), fread(), fprintf(), fscanf(), feof() i fseek().

*  Otwierajac plik nalezy okresli¢ w jakim celu plik jest otwierany (do czytania, do pisania etc.) oraz czy plik
ma by¢ otwarty w trybie binarnym (czyli jako cigg bajtéw) czy tekstowym.

* W zaleznosci od uzywanego kompilatora i standardu jezyka, moze sie zdarzy¢ konieczno$¢ uzywania
nieco innych funkgcji lub importowania innych plikéw nagtéwkowych.

* Do wersji €99 do obstugi wejscia i wyjscia nalezy uzywac tradycyjnej funkcji printf() i scanf() we
wszystkich popularnych kompilatorach.

* W standardzie C11 i pdzniejszych zostata wprowadzona mozliwos¢ implementacji tzw. bezpiecznych
(secure) funkcji obstugi standardowego wejscia i wyjscia (np. zapewnia mechanizmu ochrony przed
przepetnieniem bufora). Nie sg one jednak obligatoryjne. Takie funkcje sg dostepne w kompilatorze
MSVC (firmy Microsoft) ale nie sa dostepne w kolekcji GCC (projekt GNU).

* W przypadku korzystania z MSVC nalezy korzysta¢ z funkcji printf_s() i scanf_s() lub doda¢
dyrektywe: #define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS.

Zadania

1.

10.

11.

12.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe wymierng x i wypisuje na
standardowym wyjsciu Vx.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia trzy liczby catkowite iwypisuje na
standardowym wyjsciu ich Srednig arytmetyczna.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczbe wymierng i wypisuje jg na standardowym
wyjsciu w notacji wyktadniczej (np.: 0.2 to 2.0e-1).

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczbe wymierng i wypisuje jg na standardowym
wyjsciu z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia trzy liczby catkowite iwypisuje na
standardowym wyjsciu najwieksza z ich wartosci (pamietaj o przypadku gdy wszystkie podane liczby lub
dwie z nich sg réwne).

Napisz program obliczajagcy pole tréjkata na podstawie wymiaréw podanych przez uzytkownika.
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ podania dtugosci podstawy iwysokosci lub wszystkich bokow
trojkata.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejécia wspdtczynniki réwnania kwadratowego z jedng
niewiadoma i wypisuje na standardowym wyjsciu wszystkie rozwigzania rzeczywiste tego réwnania lub
odpowiednia informacje w przypadku braku rozwiagzan.

Napisz program, ktéry w zaleznosci od wyboru uzytkownika wczytuje ze standardowego wejscia wymiary:
kwadratu, prostokata lub tréjkata iwypisuje na standardowym wyjsciu pole figury o wczytanych
wymiarach.

Napisz program kalkulator, ktéry wykonuje wybrang przez uzytkownika operacjg arytmetyczna na dwéch
wczytanych liczbach. Program powinien wczytywa¢ dane ze standardowego wejscia i wypisywac wynik na
standardowym wyjsciu.

Napisz program wczytujacy ze standardowego wejscia dwie dodatnie liczby catkowite n i m, i wypisujacy
w kolejnych wierszach na standardowym wyjsciu wszystkie dodatnie wielokrotnosci n mniejsze od m.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe catkowita n iwypisuje na
standardowym wyjsciu liczbe n!.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe catkowita n i wypisuje na
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

standardowym wyjsciu element ciggu Fibonacciego o indeksie n.

Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia dodatnie liczby catkowite n i m, i wypisuje na
standardowym wyjsciu najwiekszy wspélny dzielnik tych liczb.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemna liczbe n i wypisuje na standardowym
wyjsciu wartos¢ ‘\/ﬂ zaokraglong w dot do najblizszej wartosci catkowitoliczbowej. Program napisz bez
uzycia funkgji z biblioteki matematycznej.

Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe catkowita n iwypisuje na
standardowym wyjsciu warto$¢ 0 /+1!+...+n!.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczbe catkowitg n i wypisuje na standardowe
wyjscie wartos¢ bezwzgledna z n. Do rozwigzania zadania nie uzywaj funkgji bibliotecznych za wyjatkiem
operacji wejscia/wyjscia. W programie uzyj samodzielnie zaimplementowanej funkgcji liczacej wartos¢
bezwzgledna.

Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe catkowita n iwypisuje na
standardowym wyjsciu liczbe n!. W programie uzyj samodzielnie zaimplementowanej funkgji liczacej
wartos¢ silni.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty nieujemne liczby catkowite n i m, z ktérych co najmniej jedna
jest r6zna od zera i zwraca jako wartosé n".

Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe catkowita n iwypisuje na
standardowym wyjsciu nastepujaca sume |J6|+|ﬁ‘++‘ﬁ| Algorytm wyliczania sumy podziel na dwie
funkcje.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument dodatnig liczbe catkowita n iwypisuje na standardowym
wyjsciu wszystkie mozliwe rozktady liczby na sumy dwéch kwadratéw dodatnich liczb catkowitych. Rozwaz
dwa przypadki:

« gdy a’+b’ib*+a’ dla a#b traktujemy jako dwa réwne rozktady,
 gdy a’+b’i b*+a’ traktujemy jako ten sam rozktad i wypisujemy tylko jedne z nich.

Jezeli zajdzie taka potrzeba, mozesz w rozwigzaniu uzywac funkcji pomocniczych.

Napisz funkcje, ktéra wczytuje ze standardowego wejscia liczbe catkowitg i zwraca jg jako swojg wartosc.
Dodatkowo funkcja powinna sumowac wszystkie dotychczas wczytane wartosci i przy kazdym swoim
wywotaniu wypisywac na standardowym wyjsciu ich aktualng sume.

Napisz rekurencyjna funkcje, ktéra dla otrzymanej w argumencie nieujemnej catkowitej liczby n zwraca jako
wartosé n!.

Napisz rekurencyjng funkcje zwracajacg dla otrzymanej w argumencie nieujemnej liczby catkowitej n
wartos¢ elementu ciggu Fibonacciego o indeksie n.

Napisz rekurencyjng funkcje, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie liczby catkowite n im, i zwraca
jako wartos¢ najwiekszy wspolny dzielnik tych liczb obliczony algorytmem Euklidesa.

Napisz funkcje otrzymujaca jako argumenty wskazniki do dwéch zmiennych typu int, ktéra zwraca jako
warto$¢ mniejsza z liczb wskazywanych przez argumenty.

Napisz funkcje otrzymujaca jako argumenty wskazniki do dwéch zmiennych typu int, ktéra zwraca jako
wartos¢ wskaznik na zmienng przechowujaca mniejsza z liczb wskazywanych przez argumenty.

Napisz funkcje otrzymujaca jako argumenty wskazniki do dwéch zmiennych typu int, ktéra zamienia ze
sobg wartosci wskazywanych zmiennych.

Napisz funkcje, ktorej argumentami sg n typu int oraz w wskaznik do int, ktéra przepisuje wartos¢ n do
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zmiennej wskazywanej przez w.

29. Napisz bezargumentowa funkcje, ktéra rezerwuje pamiec dla pojedynczej zmiennej typu int i zwraca jako
wartos¢ wskaznik do nie;j.

30. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument dodatnig liczbe catkowita n, rezerwuje w pamieci blok
n zmiennych typu int i zwraca jako wartos$¢ wskaznik do poczatku zarezerwowanego bloku pamieci.

31. Napisz funkcje o dwéch argumentach:

* wskaznik na funkcje o jednym argumencie typu int zwracajaca wartos$¢ typu double,
* warto$¢ typu int,

ktéra zwraca wartos¢ funkcji otrzymanej w pierwszym argumencie na liczbie catkowitej podanej w drugim
argumencie.

32. Napisz funkcje, ktora dostaje dwa argumenty: wskaznik na statg typu int i wskaznik na zmienng typu int,
i przepisuje zawartos¢ statej wskazywanej przez pierwszy argument do zmiennej wskazywanej przez drugi
argument.

33. Napisz funkcje, ktéra dostaje dwa argumenty: wskaznik na statg typu int i staly wskaznik na zmienng typu
int. Funkcja przepisuje zawarto$¢ statej wskazywanej przez pierwszy argument do zmiennej wskazywanej
przez drugi argument.

34. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje dwa argumenty: nieujemng liczbe catkowita n oraz n-elementowa tablice
tab elementéw typu int i:

* nadaje wartos¢ zero wszystkim elementom tablicy tab,

+ zapisuje do kolejnych elementéw tablicy wartosci réwne ich indeksom (do komorki o indeksie i funkcja
ma zapisywac wartos¢ i),

* podwaja wartos¢ wszystkich elementéw w tablicy tab,

* do wszystkich komérek tablicy tab wstawia wartosci bezwzgledne ich pierwotnych wartosci.

35. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowitg n oraz n-elementowa tablice tab
o elementach typu const int i zwraca jako wartos¢ srednig arytmetyczng elementéw tablicy tab.

36. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje jako argument liczbe catkowitg n (n>3) i zwraca jako warto$¢ najwieksza
liczbe pierwsza mniejsza od n (do wyznaczenia wyniku uzyj algorytmu sita Eratostenesa).

37. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje trzy argumenty: dodatnig liczbe catkowita n oraz dwie n-elementowe
tablice tabl, tab2 o elementach typu int i

* przepisuje zawartosc tablicy tabl do tablicy tab2,

* przepisuje zawartos$¢ tablicy tabl do tablicy tab2 w odwrotnej kolejnosci (czyli element tab1[@] ma
zostac zapisany do komérki tablicy tab2 o indeksie n —1).

38. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje dwa argumenty: dodatnia liczbe catkowitg n oraz n-elementowa tablice tab
o elementach typu int i:

* zwraca najwiekszg wartos¢ przechowywana w tablicy tab,

* zwraca najmniejszg wartos¢ przechowywana w tablicy tab,

* zwraca indeks elementu tablicy tab o najwiekszej wartosci,

* zwraca indeks elementu tablicy tab o najmniejszej wartosci,

* zwraca najwieksza sposrod wartosci bezwzglednych elementéw przechowywanych w tablicy tab,

* zwraca indeks elementu tablicy tab o najwiekszej wartosci bezwzgledne;j.
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39.

40.

41.
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47.

48.

49.
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52.

53.

54.

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje jako argument dodatnig liczbe catkowitag n, a nastepnie tworzy dynamiczng
n-elementowa tablice o elementach typu int i zwraca jako wartos¢ wskaznik do jej pierwszego elementu.

Napisz funkcje, ktoéra dostaje jako argument wskaznik do jednowymiarowej dynamicznej tablicy
o elementach typu int i zwalnia pamie¢ zajmowana przez przekazang w argumencie tablice.

Napisz funkcje wyczysc (), ktora usuwa z tablicy przechowywany w niej napis (w sensie: umieszcza w niej
poprawny napis o dtugosci 0). Napisz dwie wersje funkcji wyczysc() dla napiséw skfadajacych sie ze
znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje dlugosc(), ktdra jako argument otrzymuje napis i zwraca jako warto$¢ jego dtugos¢. Napisz
dwie wersje funkcji dlugosc () dla napisow skfadajacych sie ze znakdw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje, ktéra jako argumenty otrzymuje dwa napisy i zwraca wartos¢ 1, gdy pierwszy napis jest
wczesniejszy w kolejnosci leksykograficznej i 0 w przeciwnym przypadku. Zakladamy, ze oba napisy sktadaja
sie ze znakéw typu char, zawierajg wytacznie mate litery alfabetu tacinskiego, a system, na ktérym jest
kompilowany i uruchamiany program, uzywa standardowego kodowania ASCILI.

Napisz funkcje kopiujn(), ktéra dostaje w argumentach dwie tablice znakéw nap1, nap2 oraz liczbe n
i przekopiowuje n pierwszych znakéw z napisu przechowywanego w tablicy napl do tablicy nap2.
W przypadku gdy napis w tablicy nap1 jest krétszy niz n znakéw, funkcja powinna przepisa¢ caty napis.
Funkcja powinna zadbac o to, zeby na koricu napisu w tablicy nap2 znalazt sie znak o kodzie 0. Zakladamy,
ze wdocelowej tablicy jest wystarczajgco duzo miejsca. Napisz dwie wersje funkgcji: dla napiséw
sktadajacych sie ze znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje sklej otrzymujacg jako argumenty trzy tablice znakdéw izapisujacg do trzeciej tablicy
konkatenacje napiséw znajdujacych sie w dwdch pierwszych tablicach. Zaktadamy, ze w trzeciej tablicy jest
wystarczajgco duzo miejsca. Napisz dwie wersje funkgcji sklej dla napiséw sktadajacych sie ze znakéw typu
char iwchar_t.

Napisz funkcje wytnijz(), ktéra dostaje jako argument dwa napisy napl i nap2, i wycina z napisu nap1l
wszystkie znaki wystepujace w napisie nap2. Napisz dwie wersje funkcji dla napiséw skfadajacych sie ze
znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje, ktéra wypisuje na standardowym wyjsciu otrzymany w argumencie napis. Napisz dwie
wersje funkcji: dla napiséw sktadajacych sie ze znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument tablice znakéw i wezytuje do niej napis ze standardowego
wejscia. Napisz dwie wersje funkgji: dla tablicy sktadajgcych sie ze znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje godzina, ktéra dostaje w argumentach trzy zmienne catkowite godz, min i sek, zawierajace
odpowiednio godziny, minuty oraz sekundy, i zwraca jako wartos¢ napis zawierajacy godzine w formacie
godz:min:sek, w ktérym wartosci poszczegdlnych pél pochodza ze zmiennych podanych w argumentach.
Napisz dwie wersje funkcji godzina: zwracajace napisy bedace tablicami znakéw typu char i typu wchar_t.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument dodatnie liczby catkowite n im, tworzy dynamiczng
dwuwymiarowa tablice tablic elementéw typu int o wymiarach n na m, i zwraca jako wartos¢ wskaznik do
niej.

Napisz funkcje, ktora dostaje jako argument dodatnie liczby catkowite n im, tworzy dynamiczng
dwuwymiarowa tablice elementéw typu int o wymiarach n na m i zwraca jako warto$¢ wskaznik do niej.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty wskaznik do dwuwymiarowe;j tablicy tablic elementéw typu
int oraz jej wymiary: dodatnie liczby catkowite n i m, i usuwa z pamieci otrzymana tablice.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty wskaznik do tablicy dwuwymiarowej elementéw typu int
oraz jej wymiary wymiary n i m, i usuwa z pamieci otrzymana tablice.

Napisz funkcje, ktéra dostaje w argumentach dwuwymiarowg tablice elementéw typu int, o pierwszym
wymiarze podanym jako drugi argument funkcji oraz drugim wymiarze réwnym 100 i wypetnia jg zerami.
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Napisz funkcje, ktéra dostaje w argumentach dwuwymiarowg tablice tablic elementéw typu int oraz jej
wymiary n i m, i wypetnia ja zerami.

Napisz funkcje, ktéra dostaje w argumentach tablice tréjwymiarowq o elementach typu int o wymiarach
100%x100x100, i zwraca jako wartos¢ sume wartosci elementéw tablicy.

Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty dwuwymiarowg tablice tablic o elementach typu int oraz jej
wymiary, i zwraca jako wartos¢ indeks wiersza o najwiekszej sredniej wartosci elementéw. Przyjmujemy, ze
dwa elementy lezg w tym samym wierszu, jezeli majg taki sam pierwszy indeks.

Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty dwuwymiarowg tablice tablic o elementach typu int oraz jej
wymiary, i zwraca najwieksza sposrdd srednich wartosci elementéw poszczegdlnych wierszy. Przyjmujemy,
ze dwa elementy lezg w tym samym wierszu, jezeli maja taki sam pierwszy indeks.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty dwuwymiarowg kwadratowa tablice tablic tab o elementach
typu int oraz jej wymiar, i zmienia kolejno$¢ elementéw w otrzymanej tablicy w nastepujacy sposoéb: dla
dowolnych ki j element tab[k][j] ma zosta¢ zamieniony miejscami z elementem tab[j][k].

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje w argumentach dwie kwadratowe tablice tablic elementéw typu int oraz
ich wspdélny wymiar, i zwraca jako warto$¢ wynik mnozenia macierzy przechowywanych w przekazanych
argumentach. Wynik powinien zosta¢ zwrécony w nowo utworzonej tablicy tablic.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument Sciezke dostepu do pliku, otwiera plik do tekstowego czytania
i zwraca jako wartos¢ deskryptor $wiezo otwartego pliku.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument deskryptor do pliku tekstowego otwartego do czytania,
wypisuje zawarto$¢ pliku na standardowe wyjscie i zamyka plik.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument Sciezke dostepu do pliku tekstowego iwypisuje na
standardowym wyjsciu zawarto$¢ pliku z pominieciem biatych znakéw. Napisz dwie wersje funkcji dla
znakéw typéw char iwchar_t.

Napisz funkcje, ktdra dostaje jako argumenty sciezke dostepu do pliku tekstowego oraz znak c i zwraca jako
wartos¢ liczbe wystgpien znaku ¢ w podanym w argumencie pliku.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty $ciezki dostepu do dwéch plikéw tekstowych i zwraca jako
wartos¢ 1, jezeli podane pliki maja takg sama zawarto$¢ oraz 0 w przeciwnym wypadku. Napisz dwie wersje
funkgcji dla znakéw typu char iwchar_t.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty sciezki dostepu do dwéch plikéw tekstowych i zwraca jako
warto$¢ 1, jezeli podane pliki majg taka sama zawartos¢ z doktadnoscia do biatych znakéw oraz 0
w przeciwnym wypadku.

Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty deskryptory dwdch plikdw tekstowych i przepisuje zawarto$c¢
pierwszego pliku do drugiego pliku.

Napisz funkgje, ktéra dostaje jako argumenty nazwe pliku, dwuwymiarowg tablice tablic o elementach typu
int oraz wymiary tablicy i zapisuje binarnie zawartos¢ tablicy do podanego pliku.

Napisz funkgje, ktéra dostaje jako argumenty nazwe pliku, dwuwymiarowg tablice tablic o elementach typu
int oraz wymiary tablicy i wczytuje binarnie zawarto$¢ pliku do tablicy. Napisz funkcje tak, aby byta
kompatybilna z funkcja z poprzedniego zadania.
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