Podstawy Informatyki - Jezyk programowania Python
Przetwarzanie struktur danych - listy, krotki, stowniki
(opracowat dr inz. Pawet Stgpdr)

1. Struktury danych: listy, krotki, stowniki
Cwiczenie 1. Listy tworzymy uzywajac nawiaséw kwadratowych, rozdzielajgc ich elementy
przecinkami, przykfady
>>>Lista_1=1[1, 2, 3]
>>>Lista_2=[‘jeden’, ‘dwa’, ‘trzy’]
Listy mogg zawierac elementy innych typdéw
>>>Lista_3=[1, 2, 3, ‘jeden’, ‘dwa’, ‘trzy’]
I inne listy
>>>Lista_4[[1, 2, 3], Lista_3, [‘jeden’, ‘dwa’]]
Listy mogg by¢ puste
>>>Lista_5 =]
Mozna odczytywaé wybidrczo zawartos¢ poszczegdlnych elementow listy
>>>Lista_4[1][0]
>>>Lista_3[0:2]
Listy mozna modyfikowaé w miejscu, powielaé, skracac i wydtuzac
>>>List_1[0]=Lista_2[0]
>>>Lista_1 = Lista_1*2
>>>Lista_3 = Lista_3[:3]
>>>Lista_3+=["trzy’]
Metoda len(lista) zwraca dtugos¢ listy
>>>|len(Lista_1%*2)
Metoda append( ) dotgcza do listy pojedynczy element:
>>> Lista_1.append(33)
Metoda extend( ) dofacza do listy inng liste:
>>> Lista_1.extend([33,99])
Metoda count(w) liczy ile razy wystepuje na liscie wartos¢ w:
>>> Lista_1.count(33)
Metoda index(w) znajduje pierwszg pozycje listy na ktorej wystepuje wartosé w:
>>> Lista_1.index(33)
Metoda insert(i, w) wstawia na pozycje i listy wartos¢ w:
>>> Lista_1l.insert(5,77)
Metoda pop(i) zwraca wartos¢ z pozycji i listy, po czym usuwa te pozycje:
>>> Lista_1.pop(5)
Metoda remove(w) usuwa z listy pierwszg znaleziong na liscie wartos¢ w:
>>> Lista_1.remove(3)
Metoda reverse( ) odwraca kolejnos¢ elementow listy:
>>> Lista_1.reverse()
Metoda sort( ) porzadkuje elementy listy w kolejnosSci rosnace;j:
>>> Lista_1.sort()
Funkcja range() stuzy do automatycznego tworzenia listy sktadajgcej sie z ciggu arytmetycznego liczb
>>>range(10)
>>>range(1,10)
>>>range(1,10,2)
>>>range(9,0,-2)

Cwiczenie 2. Krotki pod wieloma wzgledami przypominajg listy, w podobny sposéb tworzymy je i
sprawdzamy ich wartosci. W odrdznieniu od list, krotki sg sekwencjami niezmiennymi, co powoduje
roéznice w sposobie ich modyfikacji.

Krotki tworzymy uzywajgc nawiasow okragtych, rozdzielajac ich elementy przecinkami:

>>> krotkal=(1,2,3)



Krotki mogg zawiera¢ elementy réznych typow:

>>> krotka2=(1.0, 2, "trzy")

W tym sekwencyjnych

>>> krotka3=(krotka1, listal)

Mozna odczytywaé wybidrczo zawartos¢ poszczegdlnych elementdéw krotki:
>>> krotkal[1]

>>> krotka3[-1]

Lub ich ciggow:

>>> krotkal[1:]

>>> krotkall[::2]

Mozna je zmieniaé tworzac nowy obiekt krotki o tej samej nazwie:
>>> krotkal*=2

>>> krotkal=krotkall[:3]

>>> krotkal(1, 2, 3)

>>> krotkal=krotkal+(4,)

Krotki nie mozna modyfikowac¢ w miejscu

>>>krotkal(1) = ‘a’

Nie obstuguja takich metod jak listy, jedynymi s3 metody
>>>krotkal.index(1)

>>>krotkal.count(3)

Cwiczenie 3. W dwdéch omdéwionych dotad typach sekwencji — listach, krotkach — dostep do
dowolnego elementu mozliwy byt poprzez podanie jego indeksu. Odmiennego rodzaju typem
ztozonym jest stownik. W stowniku dostep do dowolnej wartosci przechowywanej w stowniku
mozliwy jest poprzez podanie klucza do niej.

Stownik skfada sie zatem ze zbioru kluczy i zbioru wartosci, gdzie kazdemu kluczowi przypisana jest
pojedyncza wartos¢. Zaleznos¢ miedzy kluczem a jego wartoscig nazywana bywa odwzorowaniem.
Klucz nie musi by¢ liczbg, tak jak jest nig indeks, wystarczy, ze jest typu niezmiennego. Mozna
powiedzie¢ wiec, ze o ile lista czy krotka odwzorowuje liczby catkowite (indeksy) na obiekty
dowolnego typu, o tyle stownik odwzorowuje obiekty dowolnego typu niezmiennego na obiekty
dowolnego typu.

W jezyku Python do tworzenia stownikdow uzywamy nawiaséw klamrowych, np.:

>>> tel = {"policja":997, "straz":998, "pogotowie":999}

Klucze nie muszg by¢ tekstem, a wartosci liczbami:

>>> bohater={"hans":"kloss","james":"bond"}

>>> ujemne={7:-7,3:-3}

Aby otrzymac wartos$¢ podanego klucza uzywamy nawiaséw kwadratowych:

>>> tel ["policja"]

>>> bohater["hans"]

Mozemy dopisaé nowy klucz

>>> tel["taxi"]=919

Mozemy zmodyfikowac istniejgcg wartosé:

>>> tel["taxi"]=9622

Zapis

>>> tel2=tel

nie skopiuje zawartosci tel do tel2 ale jedynie stworzy drugie odwotanie do tych wartosci. A zatem
operacja

>>> tel2["taxi"]=9666

zmieni zaréwno wartosci tel jak i tel2, gdyz s to te same dane pod dwoma réznymi nazwami:
>>> tel

Aby skopiowac zawartos¢ jednego stownika do drugiego uzywamy metody copy:



>>> tel2=tel.copy()

W ten sposéb otrzymalismy dwa rézne stowniki, poczgtkowo o tych samych wartosciach.
>>> tel["taxi"]=9622

>>> tel

>>> tel2

Aby sprawdzi¢ zawartos¢ okreslonego klucza w stowniku uzywamy operatora in:
>>> 'taxi' in tel

>>> 'taxi' in tel2

Mozna tez uzy¢ w tym celu metody __contains__():

>>>tel2.  contains__ ("pogotowie")

Aby uzyskac liste kluczy wystepujacych w stowniku, uzywamy metody keys:

>>> tel.keys()

Aby uzyskac liste wartosci wystepujacych w stowniku, uzywamy metody values:
>>> tel.values()

Mozna w ten sposdb sprawdzi¢ wystepowanie okreslonych wartosci:

>>> 999 in tel.values()

Aby usungc caty stownik:

>>> del tel

Cwiczenie 4.
Przyktad petli for przebiegajacej po elementach listy, taricucha, krotki i stownika
fWvawietlenie slementow listy
Lista_zakupéw = ["mielonka™, "jajka", "szynka"]
for x in Lista_zakupéw:
print(x, end=' ")

f#5uma po elementach listy

suma = 0

for X in [1, 2, 3, 4]:
Suma+=x

p:i:ti‘lﬂi;ma=‘,suma]

#Iloczyn = elemntow listy

iloczyn = 1

for X in [1, 2, 3, 4]:
iloczyn*=x

print ('Iloczyn=",iloczyn)

#Iteracia po elementach iancucha
5 = 'drwal'

for 2 in 5: print (=, end=" ')
p:i:tdj

#lteracja po elementach krotki
T = ("ja", "jestem", "drwalem")

for x in T: print({x, end=" ')}

flteracia po elementach siownika
D= {'a':1, '"bB'":2, 'o':i3}
for Klucz in D:

print (klucz, '=>', D[klucz]}

print (list (D.items()) )|

for (klucz, wartos3d&) in D.itcems():
printiklucz, " : ', wWwartosg)



Cwiczenie 5. Przyktad programu, ktéry wczytuje elementy do listy numbers , wyznacza érednia dla
tych liczb a nastepnie drukuje pozycje elementdow listy wiekszych od obliczonej $redniej. Funkcja
split() dzieli taricuch wedtug znaku domyslnego - znaku spacji.

string = input ("Podaj listeg a, np. 2 -2.8 3.4 4 \n")

numbers = list (map({float, string.split()}}]}

print (nunbers)

s = 0;
x nunbers:
52 =535+ x
n = len({numbers)
s = float(s)/n
print ('Srednia = {:.2f}"'.format (=)}
i range (n} :
numbers[i]>»s:
print{'i = ', 1i}

Zadanie 1. Dana jest lista liczb catkowitych. Opracowaé program mini.py, ktéry wczytuje te liczby do
listy b, wyznacza element minimalny a nastepnie drukuje pozycje (hnumery) elementdw listy rownych
elementowi minimalnemu.

Przykfad

Dane:

Lista liczb: [1, 2, 1, 3, 5]

Wyniki: min=1 pozycje: 0 2

Zadanie 2. Dana jest lista liczb catkowitych. Opracowad program lista.py, ktéry wczytuje te liczby do
listy ¢ a nastepnie wyznacza:
a) ile jest liczb ujemnych,
b) sume kwadratéw liczb,
c) s$rednig z liczb dodatnich,
Przyktad Dane:
Lista liczb: [-2 , 7, 1, 4, -1, 5]
Wyniki: Ujemnych jest :2
Suma kwadratéw: 96
Srednia z dodatnich: 4.25

Zadanie 3. Woda zamarza przy 32 stopniach Fahrenheita, a wrze przy 212 stopniach Fahrenheita.
Napisz program, ktory wyswietli tabele przeliczen stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita w zakresie
od —20 do +40 stopni Celsjusza (co 5 stopni).

Zadanie 4. Listy x i y zawierajg wyniki spotkan pitkarskich. Na liScie x zapisana jest liczba goli
zdobytych przez gospodarzy a na liscie y — przez gosci.
a) Woyznacz $rednig liczbe goli zdobytych przez gosci w spotkaniach zakoriczonych zwyciestwem
gospodarzy
b) Wyznacz Srednig liczbe bramek strzelonych w meczu
¢) Woyznacz liczbe spotkan zakoriczonych remisem



Zadanie 5. Napisz program bigdigits.py, ktéry dla danego ciggu liczb wyswietla liczby w postaci
‘duzych’ znakow.

BN CA\Windows\system32\cmd.exe =~ ':'

gits.py 12567

< >

Pobranie argumentu wywotania programu
import sys
digits = sys.argv[1]

Zadanie 6. Napisz program, ktéry zamieni catkowitg liczbe dziesietng na odpowiadajaca jej liczbe
rzymska. Wykorzystaj zdefiniowany stownik:

{1000:"M", 900:"CM", 500:"D", 400:"CD", 100:"C", 90:"XC", 50:"L",40:"XL", 10:"X", 9:"IX", 5:"V",
4:|||VII' 1:“'“}



