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Python — wybrane elementy jezyka

Lista operatorow i ich priorytety

Operatory stuza do definiowania operacji matematycznych, logicznych i symbolicznych. Kombinacje
wartosci, zmiennych, operatoréw i wywotan funkcji nazywa si¢ wyrazeniem.

O kolejnosci obliczen w wyrazeniu decyduje priorytet (wazno$¢) i tacznos¢ (asocjatywnos¢) operatora.

W tabeli kolejnos¢ priorytetu jest podana od miejsca pierwszego (najwazniejszy). Lacznos¢ informuje jak jest
liczone wyrazenie jezeli operatory w nim wystepujace maja taki sam priorytet; L — od lewej do prawej, P — od
prawej do lewej.

Operator Opis Priorytet | Laczno$é¢
‘wyrazenia...” Konwersja napisowa 1
{klucz: dana...} Drukowalna forma stownika 2
[wyrazenia...] Drukowalna forma listy 3
(wyrazenia...) Powigzanie lub drukowalna forma krotki 4
f(argumenty...) Wywotanie funkcji 5
x[indeks: indeks] Wykrojenie 6
xX[indeks] Odwotanie do elementu 0 podanym indeksie 7
x.atrybut Odwotanie do atrybutu obiektu 8
e Potggowanie 9 P
~X Operator jednoargumentowy; bitowa negacja (nie) 10
X, X Operatory j ednoar_gumentowe; identyczno$¢ (znak + przed 11
argumentem), zmiana znaku (znak + przed argumentem)
* 1 Il % Mn,OZen.ie, dzielenie., dzielenie calkowite, reszta z dzielenia 12 L
dwoch liczb catkowitych
+ - Dodawanie i odejmowanie 13 L
<<, >> Przesunigcia 14 L
& Bitowe AND (i) 15
A Bitowe XQR (réznica symetryczna, alternatywa 16
wykluczajaca)
| Bitowe OR (lub) 17
<, <=, >, >=, <> 1= == | Pordwnania; dwa ostanie: rézny, rowny 18 -
st | T el s e o6y |
Testy przynaleznosci elementu do obiektu, w
in, not in szczegolnosci do listy, krotki, zbioru, stownika (tu 20
sprawdza obecno$¢ klucza)
not Logiczna negacja (zaprzeczenie; nieprawda, ze) 21 L
and Logiczna koniunkcja (i) 22 L
or Logiczna alternatywa (lub) 23 L
lambda Wyrazenie lambda 24
operator Warunkowy Wynik_gdy_prawda if warunek else
(tréjargumentowy) wynik_gdy_falsz

Operator przypisania =

Operatory przypisania stosuje si¢ w instrukcjach przypisania wartosci do nazwy (zmiennej). Naleza do nich:
e przypisanie proste: nazwa = wyrazenie
a=bh;c=[1,2,3]
e przypisanie ztozone, modyfikujace warto$¢ zmiennej z lewej strony instrukcji przypisania (poprzedzenie
znaku rownosci jednym ze znakow: +, -. *, [, %, /], **, &, |, ®, >>, <<): nazwa modyfikator= wyrazenie
at=Db;c=1[1, 2, 3]; c +=[100]; ¢ += [1000, 2000, 3000]



W przypadku zmiennych mutowalnych nastepuje zmiana ich wartosci ,,w miejscu”.
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Roéznica migdzy operatorem przypisania wyniku dodawania i przypisana ztozonego dodawania w odniesieniu do
zmiennych mutowalnych polega na tym, ze jeden ponownie przypisuje wyznaczong warto$¢ do zmiennej (a=a+ b
— nowe przypisania), podczas gdy drugi modyfikuje samg struktur¢ danych (a += b — modyfikacja w miejscu).

e przypisanie wielokrotne:
o 21=72=123=wyrazenie
o 121,722,123 = wyrazenie

o 71,172,173 = wyrazeniel, wyrazenie2, wyrazenie3
o wykorzystanie sekwencji do przypisania do typu prostego:

o z1,z22=[a",'b] > z1:'a', z2: b’
o z1,z2=(a','b) > z1:'a', z2:'b'
o z1,z2="ab" > z1ra, z2:'p’

Uwaga. Nie wolno myli¢ operatora przypisania = z operatorem poréwnania ==

Operatory poréwnania

. To dwa r6zne operatory.

W Pythonie operatory poréwnan mogg wystepowaé wielokrotnie (poréwnania mozna taczy¢ w tancuchy).
Wynik wyrazenia logicznego powstaje jako wynik koniunkcji poszczegdlnych porownan:

a<b<c jest rtownowazny a<bandb<c
a>=h>c jest rownowazny a>=bandb>c
a==b==c jest rownowazny a==bandb==c

Nie nalezy wstawia¢ nawiasOw, poniewaz nastgpuje zmiana wyrazenia. Np. (@ > b) > ¢ oznacza, ze True albo

False jest porownywane z C.

Wybrane operacje na sekwencjach

Operacja Przyktad Typ wyniku
Tworzenie obiektu pustego: al=[]2>al: ] list
e instrukcja przypisania z wykorzystaniem a2=(0)—>a2() tuple
wiasciwych ogranicznikow a3=""->a3" str
e wywolanie bezargumentowego konstruktora all =list()~> all: ]
wlasciwego obiektu a22 = tuple()> a22: ()
a33 =str()~> a33: "
Testowanie cztonkostwa (przynaleznos$ci) 0in[0,1,2,3,4] = True bool
5in (0,1,2,3,4) > False bool
'4'in "01234" - True | bool
Indeksowanie (odwotanie do wybranego elementu). [4,3,2,1][0] >4 int
Indeks musi by¢ liczbg catkowita. 4,3,2,D[1] =3 int
Jezeli jest dodatni liczenie elementow odbywa si¢ od "4321"[2] 2> 72 str

poczatku (od lewej strony) do prawej, jezeli ujemny to
liczenie odbywa sie od elementu ostatniego (od prawej
strony; wtedy numeracja jest od 1 (wlasciwie -1)).

Do ostatniego elementu sekwencji mozna si¢ tez
odwota¢ poprzez indeks réwny -1.

[4,3,2,1,"17[-1] > 1
4,3,2,1,'D)[-1] > b’
"4321c"[-1] S>c
[4,3,2,1,'17[-2] > 1
(4,3,2,1,'0)[-3] > 2
"4321c"[-4] >3

Wycinanie™. Wykorzystuje si¢ znak dwukropka (:)

separujacego parametry wyciecia. Sktadnia: [poczgrek :

koniec : krok]

Wycinany jest fragment sekwencji poczawszy od
elementu o numerze poczgtek, skonczywszy na
elemencie o numerze (koniec-krok) z pobieraniem
elementu co krok.

a=1[0,1,2,3,4]

a[::] ~10,1,234]
al:] - [0,1,2,3,4]
a[:-1] ->1[0,1,2,3]
a[1:3] 2> [1.2]

a[:3] —>10,1,2]
a[1:-1] = [1,2,3]

Typ odziedziczony,
tzn. jezeli operacja
byta na liscie,
wynikiem jest lista,
jezeli na krotce, to
krotka , a jezeli na
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Brak ktorego$ parametru wycigcia implikuje uzycie a[l:] -=>1[1,234] fancuchu to tancuch.
wartosci domyslne;j: a[l:] =>1[1,2,34]

o poczgtek — indeks réwny zero, a[1:2] - [1,3]

e koniec — indeks elementu ostatniego, a[1:4] > [1]

o krok — warto$¢ rowna 1. a[-2:0:-1] > [4,3,2]

Ujemna warto$¢ parametru poczgtek lub koniec a[0:-4:-2] > ]

wycigcia powoduje okreslenie elementu o podanym
numerze liczac od prawej strony. Ujemna warto$¢
parametru krok powoduje liczenie w lewo, poczawszy
od polozenia poczgtek. Dodatnia wartos¢ parametru
krok powoduje liczenie w prawo, poczawszy od

polozenia poczgtek.

Multiplikacja obiektu”. Wykorzystuje operator *. [a,1,2,07*2 > Typ odziedziczony
Sktadnia; [a,1,2,'D, 3", 1,2 ']

obiekt * liczba_naturalna [a, 1,2,'0'7*0 >

Tworzy obiekt, w ktorym elementy obiektu zrodtowego | []
powtarzaja si¢ tyle razy, ile wynosi warto$¢ drugiego [a,1,2/b]*-1->

elementu multiplikacji. Jezeli drugi argument jest [

niedodatni, to wynikiem jest obiekt pusty.

Dodawanie obiektow . Wykorzystuje operator +. [a,1,2,'b7] + [100, 45] = Typ odziedziczony
Sktadnia: [@,1,2,'b', 100, 45]

obiektl + obiekt2 [a, 1,2,'0" +[12, 13]

Tworzy obiekt, sktadajacy si¢ z kolejnych elementow +['aa’, 'bbT >

zawartych w obiektl. a nastgpnie obieki2. [a, 1,2,'0', 12, 13, 'aa’, 'bb']

* Operacje podane dla listy dziatajg analogicznie dla krotki- fancucha. Np.:
e a[1l:3] > (1,2) a[-2:0:-1] = (4,3,2)

a="01234"; a[1:3] > "12" a[-2:0:-1] > "432"

(a', 1,2,b)*2 > (a', 1,2, 'a, 1,2 'b)

"abrakadabra "*-5 > "

"abrakadabra™" + " trele morele" - 'abrakadabra trele morele'

Wybrane operacje na listach
Lista jest obiektem. Zmienna, ktora jest typu list jest referencja do pamieci operacyjnej. Operacja przypisania
do innej zmiennej listowej powoduje utworzenie drugiej referencji do tego samego obszaru pamigci. Lista jest
obiektem modyfikowalnym.
Zmiana wartosci w tym obszarze skutkuje w takich samych warto$ciach zwracanych przez obie zmienne.
e a=[123];b=a;b+=[22, 33] a—>[1,2,3,22,33], b > [1,2,3,22,33]

a.append(1000); b.insert(0,-999) a > [-999,1,2,3,22,33,1000], b - [-999,1,2,3,22,33,1000]
Jezeli ma by¢ utworzona kopia listy i tylko ona ma podlega¢ modyfikacji, to nalezy przypisa¢ do zmiennej
wynik operacji wycinania:
e a=[1,23]; b=a[]; b+=[22, 33] a—>[1,23], b>[1,23,22,33]

Lista jest typem zmiennym (mutable), tzn. Ze zmienna tego typu moze by¢ modyfikowana w trakcie biegu
programu. Przyktady podmiany wartosci listy:

e a=[1,2345,6,7,8,9]; a[l] =22 a—>[1,223,45,6,7,89]

e a=[123456,7,809]; a[1l:3]=[4a,'b,'c,'d,'e] a->[la,'b,'c,'d, e, 456,789]

Metoda klasy list | Dzialanie Przyklad
append() Dotaczenie jednego elementu do listy. a=[1,2,3,4]; a.append([11,22,33]) =
Dodawany element moze by¢ dowolnego | [1, 2, 3, 4, [11,22,33]]
typu, w szczegolnosci lista, krotka lub a.[1,2,3,4]; a. append("nowy element")
tancuchem. > [1, 2, 3, 4, 'nowy element]
copy() Zwraca kopig listy. Dziata jak operacja: [:] | a =[3,2,1]; b =a.copy(); b+=["a] >
a:[3,21],b=[1, 2,3, a1
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count() Zwraca liczbe elementoéw listy rownych ile =11,10,100, 10, 1000].count(10) ->
podanemu argumentowi. ile: 2
exten olaczenie do listy innej listy. a=|1,2,3,4];a.exten 22,
d() Dot ie do listy innej li [1,2,3,4] d([11,22,33]) 2>
[1,2,3,4,11,22,33]
index() Znajduje numer (indeks) pierwszego nr =[1,10,100, 10, 1000].index(10) ->
wystapienia podanej wartosci na liscie. nr: 1
Mozna ogranicza¢ zakres szukania, podajac | nr =[1,10,100, 10, 1000].index(10, 2)
za szukang wartoscig dwa argumenty: start | 5 pr: 3
i stop (start < stop). Zwracany numer jest nr = [10,10,1, 100, 10].index(10, 4,5) >
wyliczany wzgledem poczatku peinej r 4 o T Y
sekwencji, nie wzglgdem argumentu start. '
insert() Wstawienie do listy warto$¢ na wskazanej | a =[1,2,3]; a.insert(2, 22) >
pozycji. [1, 2,22, 3]
a=1[1,2,3]; a.insert(2, [22, 33]) >
[1, 2,[22,33], 3]
a=1[1,2,3]; a.insert(-1, [22, 33]) >
[1, 2,22, 33], 3]
pop() Zwraca warto$¢ z podanej pozycji listy i a=1[1,2,3]; b=a.pop(2) >
rownoczes$nie usuwa te pozycje z listy. a[1,.2],b:3
a=1[1,2,3]; b=a.pop(-2) >
a:[1,3],b: 2
remove() Usuwa z listy podang warto$¢, ktora a=1[1,2,3]; aremove(2) >
wystepuje jako pierwsza. Jezeli wartosci a [1,3]
nie ma na liscie, nie ma modyfikacji.
reverse() Zwraca liste elementow listy pierwotnej W | a =[1,2,3]; b = a.reverse() >
odwrotnej kolejnosci. b: [3,2,1]
sort() Porzadkuje w miejscu list¢ elementéw od a=[3,2,1]; a.sort() =>
warto$ci najwickszej do najmniejsze;j. a[1,2,3]
wynik jest w tym samym miejscu w
pamigci operacyjnej. Jezeli pierwotna . - i
warto$¢ listy (pierwotna kolejno$¢) nie a= [.1' 5,6, ord('A), ord('b), ord('c),
moze by¢ utracona nalezy wczesniej 100]; a.sort(reverse=True) =
utworzy¢ jej kopie. Porzadkowanie w a: [100, 99, 98, 65, 6, 5, 1]
kolejnosci od najwiekszej do najmniejszej
warto$ci nalezy wprowadzi¢ argument
metody: sort(reverse=True)

Wybrane operacje na krotkach
Krotka jest sekwencja niezmienng, dlatego dopuszczalne sa na niej operacje niemodyfikujace jej wartosci.

wystgpienia podanej wartosci w krotce. Mozna
ogranicza¢ zakres szukania, podajgc za szukang

warto$ciag dwa argumenty: start i stop (start <
stop). Zwracany numer jest wyliczany
wzgledem poczatku pelnej sekwencji, nie
wzglgedem argumentu start.

Metoda klasy | Dzialanie Przyklad

tuple

count() Zwraca liczbg elementoéw krotki rownych ile = (1,10,100, 10, 1000).count(10)
podanemu argumentowi. - ile: 2

index() Znajduje numer (indeks) pierwszego nr =(1,10,100, 10, 1000).index(10) >

nr: 1

nr =(1,10,100, 10, 1000).index(10, 2)
->nr: 3

nr =(10,10,1, 100, 10).index(10, 4,5)
2>nr: 4




Wybrane operacje na lancuchach

Lancuch jest sekwencja niezmienna, dlatego dopuszczalne sg na niej o
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peracje niemodyfikujace jej wartosci.

Metoda klasy | Dzialanie Przyklad
str
capitalize() Zwraca tancuch pisany wielka literg, pozostate "alAbAmA".capitalize() > "Alabama"
litery sa male.
count() Zwraca liczbg elementow tancucha rownych ile="1,10,100, 10, 1000".count("'10™)
podanemu argumentowi. > ile: 4
ile="1,10,100, 10, 10".count(*"1",5,9)
—>ile:1
find() Zwraca najmniejszy numer (indeks) od ktorego ile="1,10,100, 10, 10".find("1",5,9)
podany tancuch zaczyna si¢ w przeszukiwanym | > ile: 5
podtancuchu. Mozna ogranicza¢ zakres ile ="1,10,100, 10, 10" find("1") >
szukania, podajac za szukana wartosciag dwa ile: 0
argumenty: start i stop (start < stop). Zwracany '
numer jest wyliczany wzgledem poczatku pelnej
sekwencji, nie wzgledem argumentu start. W
przypadku nieznalezienia funkcja zwraca -1.
index() Znajduje numer (indeks) pierwszego nr="1,10,100, 10, 1000".index("10")
wystapienia podanej wartosci na liscie. Dziata 2>nr: 2
jak find, tylko w przypadku nieznalezienia nr ="1,10,100, 10, 1000".index("10, ")
zwraca biad. S nr: 10
nr="10,10,1, 100, 10".index("'10",
4,5) - ValueError: substring not
found
join() Zwraca sklejenie tancuchow. Lancuch, narzecz | "-".join("abc") = 'a-b-c'
ktorego metoda jest wywotywana, jest "= join(["ala”, "ma”, "asa"]) >
wstawiany pomigdzy podane w argumencie 'ala*ma*asa’
(iterowane) elementy.
lower() Zwraca tancuch z literami zamienionymi na '‘Ala ma Asa'.lower() ->'ala ma asa'
mate.
replace() Zwraca tancuch, w ktérym jeden cigg znakow "jedynka - 500 $; dwojka - 750 $;
jest zastapiony przez drugi cigg znakow. trojka - 900 $".replace("$","EU") >
"jedynka - 500 EU; dwojka - 750 EU;
trojka - 900 EU".
split() Zwraca liste, powstatg z podziatu tancucha na "red, blue, green, yellow".split(", ") 2>
ciggi znakoéw za pomocg podanego separatora, [red’, 'blue', 'green’, 'yellow']
gdZie kaZdy Clqg jeSt elementem ||Sty "red, blue, green, ye”ow"lsplit("_")
—>['red, blue, green, yellow']
startswith() Zwraca True, jesli tancuch zaczyna si¢ od "Ala jest przyjaciotka
okreslonego prefiksu, False w przeciwnym Zosi" .startswith("Ala™) >True
przypadku. . Mozna ogranicza¢ zakres szukania, | “E| jest przyjaciotka
podaj_qc za szukang warto$cig dwa argumenty: Zosi" .startswith(("ala","ola","ela™))
start i stop. Prefiks moze by¢ rowniez krotka
o X ) —>False
ciggébw do wyprobowania.
upper Zwraca tancuch z literami zamienionymi na '‘Ala ma Asa'.upper() 2'ALA MA
duze. ASA'

Wybrane operacje na stownikach
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Utworzenie stownika pustego — poprzez wykorzystanie pary nawiasow klamrowych {} lub wywotanie metody
dict.

Przyktad 01-05

e slwnkl={} - slwnkl: {}

o slwnk2 =dict() - slwnk2: {}

Utworzony stownik mozna modyfikowa¢ poprzez:
e dodanie elementu,

e usuniecie elementu,

e zmiang warto$ci elementu 0 podanym kluczu.

Przyktad 01-06
E_maile = {"MSzczepanska': ‘spims@tu.kielce.pl', 'ZSender': 'sender@tu.kielce.pl’, 'BKruk':
‘okruk@tu.kielce.pl'}
e E_maile['MDetka'] = 'detka@tu.kielce.pl' =
{'MSzczepanska" 'spims@tu.kielce.pl', 'ZSender': 'sender@tu.kielce.pl', 'BKruk': 'bkruk@tu.kielce.pl’,
'‘MDetka": ‘detka@tu.kielce.pl}
e del(E_maile['ZSender]) >
{'MSzczepanska': 'spims@tu.kielce.pl', 'BKruk': 'bkruk@tu.kielce.pl', MDetka": 'detka@tu.kielce.pl}
o E maile['MSzczepanska'] = 'szczepanska@tu.kielce.pl' >
{'MSzczepanska': 'szczepanska @tu.kielce.pl’, 'BKruk': ‘bkruk@tu.kielce.pl’, 'MDetka':
'detka@tu.kielce.pl}

Aby dostac si¢ do wartosci stownika nalezy poda¢ jego nazwe i w nawiasach kwadratowych wtasciwy klucz.

Przyktad 01-07
E_maile['BKruk'] = 'bkruk@tu.kielce.pl'

Metoda Dzialanie Przyklad

klasy dict

clear() Usuwa wszystkie elementy stownika wracaja E_maile.clear() > E_maile: {}
stownik pusty.

copy() Utworzenie kopii stownika. Wskazane, jezeli na

pierwotnym stowniku sg przewidziane operacje
modyfikujace go, a chce si¢ zachowac¢ pierwotna
warto$¢ stonika. Uwaga: operacja przypisana
tworzy drugg referencje, nie kopie.

Stownik dla ponizszych przyktadow: slownik={"klasa_a": 4.5, "klasa_b": 4, "klasa_c": 3.5, "klasa_d": 4.5,
"Klasa_e": 5}

items() Zwraca obiekt nazywany widokiem, zawierajacy | al=list(slownik.items()) >
zestaw krotek (klucz, wartos¢) separowanych al: [(klasa_a', 4.5), (klasa_b', 4),
przecinkami. Dostep do tych elementéw mozna (‘klasa_c', 3.5), (klasa_d', 4.5),
uzyskac¢ stosujac dla tego obiektu funkcje (‘klasa_e', 5)]
konwersji list lub tuple. a2=tuple(slownik.items()) >

a2: (('klasa_a', 4.5), (‘klasa_b', 4),
(‘klasa_c', 3.5), (kklasa_d', 4.5),

('klasa_e', 5))
keys() Zwraca obiekt nazywany widokiem, zawierajacy | al=list(slownik.keys()) =
zestaw kluczy stownika separowanych al: ['klasa_a', 'klasa_b', 'klasa_c',
przecinkami. Dostep do tych elementéw mozna 'klasa_d','klasa_e']
uzyskac¢ stosujac dla tego obiektu funkcje a2=tuple(slownik.keys()) >
konwersji list lub tuple. a2: (klasa_a', 'klasa_b', 'klasa_c',

‘klasa_d','klasa_e")
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zestaw wartos$ci stownika separowanych

uzyskac stosujac dla tego obiektu funkcje
konwersji list lub tuple.

przecinkami. Dostep do tych elementow mozna

pop() Usuwa element stownika o wyspecyfikowanym a=slownik.pop('klasa_a") >
kluczu i zwraca wartos¢ dla tego klucza. slownik: {"klasa_b": 4, "klasa_c": 3.5,
"klasa_d": 4.5, "klasa_e": 5 };
values() Zwraca obiekt nazywany widokiem, zawierajacy | al=list(slownik.values()) >

al: [4.5, 4,3.5,4.5, 5]

a2=tuple(slownik.values()) >
a2: (4.5, 4,35,4.5,5)

Wybrane operacja na zbiorach

Utworzenie stownika pustego — poprzez wywolanie metody Set.

Przyktad 01-08

o zb=set() ->zb:{} —obiekttypu set, uwaga: prezentowany jak stownik, mozna sprawdzi¢ w wykazie
zmiennych lub poprzez funkcje type

Przeladowane operatory dla zbioréow

Operacja Operator | Przyklad Metoda klasy set
Suma mnogos$ciowa | {1,2,3} | {4,2,5} > {1,2,3,4,5} | union()
Tloczyn mnogo$ciowy & {1,2,3} & {4,2,5} 2> {2} intersection()
Roznica mnogosciowa - {1,2,3}-{4,2,5} 2> {1,3} difference()
Roznica symetryczna A {1,2,3} *{4,2,5} > {1,3,4,5} | symmetric_difference()
Zbior jest obiektem modyfikowalnym, dlatego jego zawarto$¢ mozna zmieniac.
Metoda Dzialanie Przyklad
klasy set
add() Usuwa wszystkie elementy zbioru zwracajac E_maile.clear() > E_maile: {}
stownik zbior.
copy() Utworzenie kopii zbioru. Wskazane, jezeli na
pierwotnym zbiorze sg przewidziane operacje
modyfikujgce go, a pierwotna warto$¢ zbioru
ma by¢ zachowana. Uwaga: operacja
przypisana tworzy druga referencje, nie kopig.
issuperset() | Bada zawieranie si¢ zbiorow. Zwraca wartos¢ | x = {"f", "e", "d", "c", "b", "a"}; y = {"a",
True, jezeli argument jest podzbiorem zbioru "b", "c"}; z = x.issuperset(y) >
na rzecz ktoérego metoda jest wywotana. 7 True
remove() Usuwa wskazany element zbioru. Jezeli taki x ={"f", "e", "d", "c", "b", "a"};
element nie nalezy do zbioru jest generowany | aa=x.copy(); x.remove('f’) >
blad (wyjatck). aa: {0, c, d, e, T},
x:{a,'b,'c,'d, e}
Przydatne funkcje
Uwaga

Konstruktory: list, tuple, str, dict oraz set mozna wykorzysta¢ do operacji rzutowania typow, tzn. zamiany
danej strukturalnej jednego typu na dang strukturalng drugiego typu, podajgc jako argument konstruktora te
dana, przy czym argument musi by¢ sekwencja (lista, krotka, tancuchem), kolekcja (stownikiem, zbiorem) lub
obiektem iterowalnym.
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o li=list((a,'b", 12, 14.5, 'xyz'))
o li=list([a,'b, 12, 14.5, 'xyz'])

=2 li: [a, b, 12, 145, 'xyz']
=2 li: [a, b, 12, 14.5, 'xyz']




o li=list(('ab1214.5xyz")
o li=list{1,'a",2,'p', 3,'c})
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S i [a, 0, "1, 2,1, 4 S X Y 7]
S1i:[1, 2,3, ¢, a]

Jezeli argumentem konstruktora listy jest zbior, to wynikowa lista zawiera elementy zbioru
uporzadkowane losowo.

o li=list({l: 'a, 22: 0, 3:'c', 'xyz" 987})

-2 1i: [1, 22, 3, 'xyz']

Jezeli argumentem konstruktora listy jest stownik, to wynikowa lista zawiera klucze stownika.

krotka

o tu=tuple((a, b, 12, 14.5, 'xyz")) -> tu: (a','b', 12, 14.5, 'xyz")
tu =tuple ([, 'b', 12, 14.5, 'xyz']) -> tu: (&', 'b', 12, 14.5, 'xyz")

(@]
o tu=tuple ((‘ab1214.5xyz"))
o tu=tuple ({1, 'a,2,'0,3,'c}

> tu: (a, b, "1, 2,1, 4 s, X Y 2
2>1tu: (1,2,3,'0,'c,'a)

Jezeli argumentem konstruktora Krotki jest zbior, to wynikowa krotka zawiera elementy zbioru

uporzadkowane losowo.
o tu=tuple({l: 'a\,22:'p', 3:'c', 'xyz": 987}) = tu: (1, 22, 3, 'xyz')

Jezeli argumentem konstruktora Krotki jest stownik, to wynikowa krotka zawiera klucze stownika.

fancuch

o st=str((a', 'b', 12, 14.5, 'xyz"))
o st=str([a, b, 12, 14.5, 'xyz'])
o st=str(('abl214.5xyz")

o st=str({1,'a,2,'0,3,'c}

- st: "(a', 'b', 12, 14.5, 'xyz")"
- st: "[a', 'b', 12, 14.5, 'xyz'T"
- st: 'ab1214.5xyz'
>st:"{1,2,3, b, c,a}"

Jezeli argumentem konstruktora fancucha jest zbior, to wynikowy tancuch zawiera elementy
zbioru (tacznie z nawiasami klamrowymi) uporzadkowane losowo.

o st=str({1: a,22:'b', 3:'c', 'xyz". 987})

> st: "{1:'a', 22: 'b', 3: 'c', 'xyz". 987}"

Jezeli argumentem konstruktora tancucha jest stownik, to wynikowy tancuch zawiera wszystkie
elementy stownika.

stownik

o d
d
d

o se=set((a", b, 12, 14.5, 'xyz"))

i=dicta=1,b=2,c="xyz)

i = dict([(a", 1), (b', 2), (¢, xyz)])
i = dict(((a', 1), (b, 2), (¢, 'xyz)))
di =dict ({1: 'a’, 22:'b', 3:'c’, 'xyz": 987}) > di: {1: 'a', 22:'b", 3:'c’, 'xyz": 987}

2> di: {a"1,'b" 2, 'c 'xyz'}
> di: {a" 1,'b" 2, 'c" 'xyz'}
> di: {a" 1,'b" 2, 'c" 'xyz'}

2> se: {q,'b, 12, 14.5, 'xyz'}

o se=set([a,'b, 12,145, 'xyz]) ->se:{a, b, 12, 145, 'xyz'}
o se=set((‘abl214.5xyz")) ->se:{a, b, "1,'2,'1,'4,"",'5, X, Y, 2}
o se=set({1,'a,2,'0,3,'c} 2>se:(1,2,3,'0,a, 'c
o se=set({l: 'a,22:'b, 3:'c', 'xyz" 987}) > se:{xyz,1,3,22}
Jezeli argumentem konstruktora zbioru jest stownik, to wynikowy zbior zawiera klucze stownika.
Funkcja | Dzialanie Przyklad
len() Zliczanie liczby elementow listy, krotki, tancucha, len([1,2,3]) 2> 3
stownika, zbioru. len((1,2,3)) > 3
len("alabama™) > 7
len({'keyl" 1,'key2": 14 'key3": 47}) 2> 3
len({1, 14, 47,50}) > 4
range() | Tworzy obiekt typu range sktadajacy si¢ z b = list(range(1,10,2)) >
elementow z podanego zakresu z podanym krokiem. | y: [1,35,7,9]
]}gfgkorzystywana do generowania indeksow dla petli b=list(range(-1,-10,-2)) >
Aby wynik byt typu list lub tuple, nalezy b:_[-l,-3,-5,-7,-9]
zastosowa¢ do niego funkcje odpowiednio: list lub b=tuple(range(-1,-10,-2)) >
tuple. b: (-1,-3,-5,-7,-9)
slice() Wycinanie fragmentu obiektu; listy, krotki lub al=[1,2,3,4,5,6,7]; i=slice(6,7) >

tancucha. wynikiem jest obiekt typu slice.

alli]: [7]
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a2=(9,8,7,6,5,4); i=slice(4,7) >
az[i]: (5,4)

a3="alabama"; i=slice(3,5) >
a3[i]: 'ba’

sum() Zwraca sumg¢ wartos$ci (musza by¢ liczbami) obiektu | nu= {1, 2, 3, 4, 5}; sumal=sum(nu);
typu lista, krotka, zbior (pierwszy argument). Mozna | suma2=sum(nu, 10) =
w drugim argumencie poda¢ dodatkowa wartos¢, sumal: 15, suma2: 25
ktéra ma by¢ dodana do sumy.
Aby zsumowac¢ elementy stownika lub tancucha o . g . )
nalezy obiekt przeksztatci¢ do postaci akceptowalnej (_jl _.{. keyfl. ' :.Li keyl2 . 14' ke¥3 A7) d2
. g ={1: vall', 2: 'val2', 3: 'val3'} >
przez Python. W przypadku stownika zastosowac _
metode values lub keys. W przypadku tancucha sum(d1.values()): 62
nalezy przeksztalci¢ tancuch w liste znakoéw po czym | sum(d2.keys()): 6
z tej listy znakoéw utworzy¢ liste liczb.
al="12345"; a2=list(al);
a3 = [int(item) for item in a2] >
al: '12345', a2: ['1,'2','3','4''51,
a3: [1, 2, 3,4, 5], sum(a3): 15
min() Zwraca najmniejsza ze zbioru wartosci bedacych al=[1,2,3,4]; a2=(9,8,7); a3={10, 20,
argumentami funkcji. W szczego6lnosci argumentem | 30}; a4="abcdef";
moze by¢ lista, krotka, taficuch lub zbior (ale tez lista | \y1=min(al) ; w2=min(a2);
list, krotek, zbiorow lub tancuchéw). Argumentem w3=min(a3) ; w4=min(a4) >
mogy tez by_c dane tego samego typu separowane wi: 1, w2: 7, w3: 10, w: ‘@
przecinkami. ]
min(-1, -2, -5): -5
max() Zwraca najwigksza ze zbioru warto$ci b¢dacych
argumentami funkcji. W szczego6lno$ci argumentem
moze by¢ lista, krotka, tancuch lub zbior (ale tez lista
list, krotek, zbiorow lub tancuchow). Argumentem
mogg tez by¢ dane tego samego typu separowane
przecinkami.
zip() Zwraca obiekt zip - serie krotek rownolegltych k1=[1,2,3,4]; k2=[5,6,7,8];
elementow. Jako argumenty przyjmuje jedng lub kk1=list(zip(k1, k2));
wigcej sekwencji i zwraca serie krotek taczacych w | kk2=tuple(zip(k1,k1,k1)) >
n-tki (np. pary, trojki) odpowiadajgce sobie elementy | kk1: [(1, 5), (2, 6), (3, 7), (4, 8)]
z tych sekwencji. Funkcja konczy dziatanie, gdy kk2: (1,1, 1), (2, 2,2), (3, 3, 3), (4, 4
skonvzy si¢ najkrotszy z jej iterowalnych 2)) AT A A
argumentow. Funkcja zip w potaczenie z petla for
pozwala na iteracje rownolegte.
Aby wynik (obiekt typu zip) byt typu list lub tuple,
nalezy zastosowac do niego funkcje odpowiednio:
list lub tuple.
map() Umozliwia wykonanie zadanej funkcji dla kazdego | A= "1.22.33.445"

elementu kolekcji. Sktadnia: map(function,
obiekt_iterowalny), gdzie function jest nazwa
funkcji, ktora ma by¢ zastosowana. Zwraca obiekt
typu map, ktéry nalezy przeksztatci¢ na obiekt
wybranej kolekcji (np. liste, krotke).

B = A.split(" ")

C = list(map(float, B)) »>
A: 12233445

B: [1.2','2.3,'3.4",'4.5"
C:[1.2,23,34,4.5]




