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CWICZENIE 5

(Definiowanie funkcji)

Przyklad 1
Opracowac¢ aplikacj¢ o nazwie przykladl.py, ktoéra wyznacza liczbe kombinacji k elementéw z n
elementowego zbioru. Liczba kombinacji obliczana jest ze wzoru (Symbolu Newtona):

nj n!
(k} ~ kI(n—k)!

Obliczanie wartosci n! zapisz w postaci funkcji o nazwie silnia.

silnia(n) :

s=1

i range (1, n+l): s=s*i
s

n=int (input('n="))
k=int (input('k="))
print ('Liczba kombinacjo=', silnia(n)/(silnia(k)*silnia(n-k)))

Dokonaj modyfikacji programu tak, aby obliczana byta réwniez liczba permutacji k elementow z n

. . .. . n!
elementowego zbioru. Liczba permutacji wyznaczana jest ze wzoru P, = (n—K)!
‘ n—k)!

Zadanie 1

Opracowa¢ funkcj¢ o nazwie potega, ktora oblicza warto$¢ x" (X — liczba rzeczywista, n — liczba
naturalna). Zapisa¢ program zadl.py, ktory wezytuje dwie liczby rzeczywiste a i b oraz liczb¢ naturalng
k k
: , . +b . ,
k, a nastepnie drukuje warto$¢ wyrazenia T wykorzystujac opracowang funkcje.

Wykonaj obliczenia dla danych: a=4, b=2, k=3. Sprawdz poprawnos¢ obliczen.
Zadanie 2

Opracowac¢ program zad2.py, ktory sprawdza czy w przedziale <a, b> znajduje si¢ przynajmniej jedno
rozwiazanie rownania f(x)=0. Zdefiniowac funkcje¢ f(x)=cos x -X.
Program powinien drukowac teksty ‘“TAK’ lub NIE’.

Przyklad 2
Na liscie t zapisano temperatury zmierzone o godz.20 w kolejnych n dniach miesigca kwietnia.
Opracowa¢ aplikacje przyklad2.py, ktora wyznacza liczbe dni z temperatura dodatnig (zapis w postaci

funkcji). Program uruchomi¢ dla danych:

4,5,3,7,9,12,15,11,7,3,-1,-2,0 4



t=[4,5,3,7,9,12,15,11,7,3,-1,-2,0,4]
def dodatnie(T) :
n=0
for x in T:
if x>0: n=n+1l
return n
print("Liczba dni z temperatura dodatnia=", dodatnie(t))

Zadanie 3

Przyjmujac zatozenia z przyktadu 2 opracuj funkcje wyznaczajace:
a) liczbg dni z temperaturg od 0 do 10 (funkcja niskie)
b) s$rednig temperaturg (funkcja srednia)
€) najwickszy skok temperatury w kolejnych dwoch dniach (funkcja skok)

Wzorujac si¢ na przyktadzie 2 opracuj aplikacje¢ zad3.py, ktora wyswietli wyniki dziatania ww funkcji.
Przyklad 3

Dane sg oceny z informatyki w dwoch klasach szkolnych. Opracowaé funkcje maxi, ktéra wyznacza
najwicksza liczbe wystepujaca na liscie bedacej argumentem funkcji.

Nastepnie opracowaé funkcj¢ moda, ktora wyznaczy oceng (lub oceny) najczesciej wystepujace w klasie.
Argumentem funkcji moda jest lista ocen. Funkcja moda wykorzystuje opracowang funkcje maxi.
Zapisa¢ aplikacje przyklad3.py, ktora na podstawie list ocen w klasach 1a i 1b wyswietli najczesciej
wystepujace oceny w obu klasach.

Kla=[3,5,3,2,5,3,1]
Kl1b=[4,3,4,5,5,2,6,1]
def maxi (liczby) :
k=liczby[0] #funkcja wyznacza najwieksza liczbe
for x in liczby:
if x>k: k=x

return k
def moda (oceny) : #funkcja wyznacza liste najczesciej wystepujacych ocen
L=[0,0,0,0,0,0] #zerowanie licznika dla 6-ciu ocen
for x in oceny: #zliczanie ocen
L[x-1]=L[x-1]+1
m=maxi (L) #wyznaczanie maksymalnego licznika
#wykorzystanie funkcji maxi nie jest konieczne
#mozna wykorzystaé funkcje max: m=max (L)
W=[1
for i in range(6): #wyszukiwanie licznikéw o wartosci maksymalnej

#i dopisywanie odpowiadajacych im ocen do listy wynikéw
if L[i]l==m:
W.append (i+l)
return W
print ("Najczesciej wystepujace oceny w klasie 1: ", moda(Kla))
print ("Najczesciej wystepujace oceny w klasie 2: ", moda(Klb))

Uwaga: Funkcja moda wykorzystuje pomocniczg listg L, ktora zlicza kolejne oceny 1, 2, ..., 6.
Na pozycji 0 zlicza ,,jedynki”, na pozycji 1 ,,dwojki” itd.



Zadanie 4

Dane s oceny punktowe ze sprawdzianu dla dwoch grup studenckich zapisane na listach G1 1 G2.
Przyjac, ze ocena jest liczba catkowita z przedziatu <0, 10>.
Przyktadowe oceny:

Grupal: 2 510 7 04 5 5 6 9
Grupa2 : 9 10 104 31 0 0 2 8 5 7

a) Opracowac aplikacje zad4a.py, ktora wyznacza i wyswietla srednig oceng dla kazdej grupy.
Obliczanie $redniej z elementow listy zapisa¢ w postaci funkcji 0 nazwie srednia. Uzupetlnij
program aby drukowany byt komunikat: ‘Lepsza grupa 1’ lub ‘Lepsza grupa 2’ w zalezno$ci, w
ktorej grupie jest wyzsza srednia. W przypadku, gdy srednie sg identyczne wyswietlany ma by¢
tekst: ‘Grupy jednakowe’.

Analogicznie do zad4a.py opracowa¢ aplikacje, w ktorych kryterium oceny grup jest:
b) liczba ocen bardzo dobrych (ocena bdb gdy ocena punktowa>=9) - aplikacja zad4b.py
C) rozstgp (ocena max — ocena min) - aplikacja zad4c.py

d) odchylenie standardowe - aplikacja zad4d.py

Uwaga: W przypadkach c i d zastosowa¢ kryterium — mniejsza warto$c¢ to lepsza grupa.
W zadaniu d wykorzysta¢ funkcje srednia.



