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Informacje ogélne

© Informacje ogdlne
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Informacje ogélne

Kontakt
Budynek C, pokdj 3.26
sk@tu.kielce.pl

Materiaty do pobrania, aktualnosci, terminy zaliczen

http://staff.tu.kielce.pl/sk
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Informacje ogélne

Organizacja wyktadow

@ Program wyktaddw obejmuje zagadnienia wykraczajace poza éwiczenia
laboratoryjne.

@ Uczestnictwo w wyktadach pozwala zdoby¢ wiedze fundamentalna, ktéra nie
jest omawiana szczegdétowo na laboratoriach.

@ Regularne uczestnictwo w wyktadach jest najlepszym sposobem na zdanie
egzaminu.

@ Czasem sprawdzam liste obecnosci.

Warunki zaliczenia wyktadu

Egzamin zaliczeniowy po zakoriczeniu wyktaddw.
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Informacje ogélne

a o ./

Organizacja laboratoriow

@ Zajecia laboratoryjne sg obowigzkowe.
@ Dopuszcza sie jedng nieobecnosc.

@ Wieksza liczba nieobecnosci powoduje zmniejszenie oceny do
niedostatecznej wtacznie (30% lub wiecej).

@ W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci zajecia mozna odrobic z inng
grupa (jesli istnieje taka mozliwosd).

@ Zajecia praktyczne stanowia jedynie wycinek kursu.

Warunki zaliczenia laboratoriéw

Woykonanie ¢wiczen i zaliczenie sprawdzianéw kontrolnych.
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Informacje ogélne

Tresé wyktadow

@ Wprowadzenie do jezyka orientowanego obiektowo. Kompilatory i
srodowiska programistyczne dostepne dla systemu operacyjnego Windows.

Zmienne i typy. Instrukcje sterujace, tablice i listy. Klasy, obiekty, metody.
Operacje na tekstach, znaki specjalne, przetwarzanie taricuchéw znakdéw.
Aplikacje konsolowe z parametrami.

Biblioteki programistyczne w systemie operacyjnym Windows.

Interfejs graficzny, budowa, zadania. Technologie budowy interfejsu
graficznego w systemie operacyjnym Windows (Windows Form, WPF lub
inne).

@ Organizacja dostepu do bazy danych. Wybrana technologia i obstuga baz
danych.
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Informacje ogélne

Tres¢ laboratoriow

@ Srodowisko programowania. Struktura projektu.

@ Budowa prostej aplikacji orientowanej obiektowo. Przetwarzanie warunkowe
i iteracyjne. Aplikacje przetwarzajgce tancuchy znakdéw.

@ Budowa aplikacji konsolowej z obstugg wywotania parametrycznego.
Obstuga parametréw linii polecen systemu Windows.

@ Opracowanie aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika. Aplikacje
sterowane zdarzeniami.

@ Wspétpraca z plikami. Cechy systemu plikéw w systemie operacyjnym
Windows.

@ Tworzenie przyktadowej bazy danych w wybranym systemie zarzadzania
relacyjnymi bazami danych. Budowa aplikacji do przegladania tabeli bazy
danych.

@ Edycja danych w tabeli, obstugi powigzanych tabel w bazie danych.

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 7/306



Informacje ogélne
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

© Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchdw znakdéw
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

tancuchy znakowe jako tablice znakéw

Typ char jest wbudowanym typem jezykdw C/C++ stuzacym do reprezentacji
pojedynczego znaku o wielkoéci 1 bajta. Do reprezentacji tanncuchéw znakéw
wykorzystuje sie zwykte tablice znakowe.

Tablice takie nie réznia sie od innych tablic w jezyku C, wprowadzano jedynie kilka
udogodnien, czynigcych tatwiejszym manipulowanie takimi tablicami.

W jezyku C przyjeto koncepcje taricuchéw ze znacznikiem konca (null terminated
strings).

“To jest napis” a to jego reprezentacja wewnetrzna:

|T‘-:s| ‘j|est‘ ‘na ils|\O

Znacznik korica napisu

Fizyezna dlugo$é napisu = liczba znakow + 1 \0 to znak o kodaie 0
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Tablice znakowe mozna inicjowadé w zwykty sposdb, przewidziany dla tablic:
const int n = 80;

char name[n] = {'A", 'g', 'a'}; // czy dobrze?

char name[n] = {'A', 'g', 'a', '\0'};

Mozna wykorzystywad wygodniejsza forme:

const int n = 80;

char name[n] = "Aga";
lub
|char imie[] = "Aga";

Literat tancuchowy : nn
2 3

0 1

Zmiennaimie:‘ A | g ‘ a ‘ \0 ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘
o] 1 3 4 5 78 79
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Deklaracja taricucha zainicjowanego napisem pustym:

const int n = 80;
char imie[n] = {"\0'};
char imie[m] = "";

Reprezentacja wewnetrzna tancucha pustego:

Zmienna imie:[ \0 | [ [ [ [ [ ] [ |
o 1 2 3 4 s 79

Ustawianie taricucha pustego po deklaracji:

|imie[®] = "\0';
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Przetwarzanie tablic polega zwykle na przemaszerowaniu zmienna indeksowa po
tablicy, dopdki nie ma konca napisu, oznaczanego znakiem '\0':

const int n = 80;
int i;
char str[nl;

for(i = 0; str[i] !'= '\0'; i++)
// operacje na kazdym znaku str[i]

Wyprowadzanie zawartosci napisu str do strumienia wyjsciowego znak po znaku:

for(i = 0; str[i] != "\0'; i++)
cout << str[i];

lub krocej:

| for(i = 0; strlil != "\0'; cout << s[i++ 1);
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Do manipulowania tablicami znakowymi opracowano szereg funkcji bibliotecznych
(plik nagtéwkowy string.h). Wybrane funkcje do pracy z tablicami znakowymi:

@ atol() — konwertuje warto$¢ zapisang w tanicuchu znakdéw do postaci liczby
typu catkowitego,

memchr( ) — szuka wystapienia bajtu,
memcmp( ) — poréwnuje bloki pamieci,

memcpy( ) — kopiuje zawartos$¢ jednego bloku pamieci do drugiego,

memmove( ) — kopiuje zawartosc jednego bloku pamieci do drugiego (bloki
mog3 na siebie zachodzid),

memset() — wypetnia pamied bajtem,
@ strcat() - scala dwa tancuchy znakéw w jeden,

@ strchr() — szuka pierwszego wystgpienia znaku w taricuchu znakdéw,
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

@ strcmp( ) — poréwnuje dwa tancuchy znakdw,

@ strcoll() - poréwnuje dwa taricuchy znakow leksykograficznie,

@ strcpy( ) — kopiuje tanicuch znakdéw do tablicy znakdw,

@ strcspn( ) — szuka pierwszego wystapienia znaku (z puli znakdéw) w tancuchu
znakdw,

@ stricmp() - poréwnuje dwa tancuchy znakdw (ignoruje wielosc¢ liter),

@ stricoll() - poréwnuje dwa taricuchy znakdéw leksykograficznie (ignoruje
wielkos¢ liter),

@ strlen() - oblicza dtugos¢ taricucha znakéw,

@ strncat() - scala dwa tancuchy znakdéw w jeden; uwzglednia maksymalng
liczbe znakdéw jaka moze zostad dopisana,

@ strncmp( ) — poréwnuje okreslong liczbe znakdéw dwdch taricuchéw znakdw,
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

@ strncpy( ) — kopiuje okredlong liczbe znakdéw taricucha,

@ strpbrk( ) — szuka pierwszego wystgpienia znaku (z puli znakéw bez '\0")
w tanicuchu znakdw,

@ strrchr() — szuka ostatniego wystapienia znaku w taricuchu znakdw,
@ strspn( ) —zwraca indeks pierwszego znaku, ktéry nie nalezy do puli znakdw,

@ strstr() — szuka pierwszego wystgpienia taricucha znakéw w innym
tanicuchu znakdw,

@ strtok( ) — zastepuje (w taricuchu znakdéw) pierwszy znaleziony znak znakiem
terminalnym,

@ strtol() — konwertuje wartos¢ zapisang w tancuchu znakéw w dowolnym
systemie liczbowym do liczby catkowitej,

@ strtoul() — konwertuje wartos$¢ zapisang w taricuchu znakéw w dowolnym
systemie liczbowym do liczby catkowitej bez znaku.
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Klasa string

Klasa string nie jest wbudowanym typem jezyka, a zaprojektowana klasa.
Wochodzi w sktad przestrzeni nazw std. Stuzy do reprezentacji ciggu znakdw.

Posiada rozbudowany zestaw metod dostosowanych do dziatan na taricuchach
takich jak:

@ wyszukiwanie znakdw,

@ zamiana znakdw,

@ wstawianie nowych znakdw,

@ usuwanie znakdw.
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Przyktady konstruktoréw klasy string:
@ pusty cigg znakow:

|string empty;

@ tablica znakdw lub literat:

const char *dogName = "dusty";

string dog(dogName);
string cat("garfield");

@ obiekt ztozony z wielokrotnych wystgpien znku:

| string line(20, '-');

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 18/306



Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Przecigzone operatory klasy string:
@ []- odwotanie sie do konkretnego znaku w stringu,
@ +=, + — konkatenacja dwdch taricuchéw,
@ == - pordwnanie tancuchdw,
°

= — przypisanie,
const char *dogName = "dusty";

string catName("garfield");
string animals;
animals = dogName + " ";
animals += catName;

char firstLetter = catName[0];
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

Do dyspozycji mamy szereg uzytecznych metod operujgcych na ciggach znakdw,
oto niektdre z nich:

@ size() - zwraca liczbe znakéw w ciagu,

@ lenght() - zwraca liczbe znakéw w ciggu,
clear() - czysci zawartosd tancucha,

empty( ) — sprawdza, czy ciag znakow jest pusty,

resize() — zmienia wielko$¢ ciggu znakdw,

max_size() — zwraca maksymalng liczbe znakdw, jakg mozna przechowad,
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

append( ) — dodaje do taricucha kolejne znaki lub cigg znakdw,
push_back( ) — dodaje znak na koniec ciggu,

assign() — podmienia cigg znakdw na inny,

insert() — wstawia cigg znakdédw w okreslone miejsce,

replace( ) — podmienia cigg znakdéw poczawszy od podanej pozycji,

swap( ) — zamienia ze soba dwa tancuchy znakdw,
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Przetwarzanie tablic znakéw i taricuchéw znakéw

pop_back( ) — usuwa ostatni znak,

c_str() —rzutuje typ string na char *,

copy( ) — kopiuje podciag znakdw,

find( ) — wyszukuje pozycje wystapienia danego ciggu,

compare( ) — poréwnuje dwa tancuchy ze soba,

getline( ) — zapisanie catej linii (z biatymi znakami) do tarcucha.
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Obstuga wywotania parametrycznego

e Obstuga wywotania parametrycznego
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Obstuga wywotania parametrycznego

Argumenty wywotania

Wiekszos¢ programéw (polecen systemowych i innych aplikacji) mozna wywotacd
z argumentami (przetgcznikami). Sposdb podawania argumentdw nie jest Scisle
zdefiniowany. Zalezy od programisty, mozliwosci jakie daje system operacyjny

i jezyk programowania.

|1s -1d /etcs

‘egrep ~["#] /etc/crontab
‘egrep usb\ 1-[0-9] boot.msg
‘apt install mc

‘echo "Hello World!"

‘find /etc -name "shad*" -type f -exec grep root: {} \;
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Obstuga wywotania parametrycznego

Obstuga argumentéw wywotania

Aby korzystanie z argumentéw wywotania byto mozliwe, funkcja main programu
powinna by¢ zdefiniowana z nagtéwkiem:

|int main(int argc, char **argv)

lub

|int main(int argc, char *argv[])

Pierwszy parametr, o zwyczajowej nazwie argc, jest liczbg argumentéw podanych
podczas wywotania programu.
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Obstuga wywotania parametrycznego

Pierwszym argumentem, o numerze 0, jest zawsze nazwa wywotywanego
programu. Tak wiec argc jest zawsze co najmniej jeden.

Zmienna argv jest tablicg napiséw zawierajgcych kolejne argumenty wywotania:
argv[0],argv[1],..,argv[argc - 1].

Indeksowanie rozpoczyna sie od zera, dlatego ostatnig wartosciag indeksu jest argc
- 1.

#include <cstdlib>

#include <iostream>

using namespace std;

int main(int argc, char **argv)
{

cout << << argc << endl << endl;

for(int 1 = 0; 1 < argc; i++)
cout << << 1 << << argv[i] << endl;

return EXIT_SUCCESS;
+
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Obstuga wywotania parametrycznego

foo.exe -a bb 12 33 3.141 2,718

Liczba argumen

A rgument
Argument
Argument
Argument
Argument

rgument

rgument
A rgument
A rgument
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Graficzny interfejs uzytkownika

0 Graficzny interfejs uzytkownika
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Graficzny interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika (user interface, Ul) — przestrzen, w ktdérej nastepuje
interakcja cztowieka z maszyna.

W technice interfejs uzytkownika to cze$c urzadzenia lub oprogramowania
odpowiedzialna za interakcje z uzytkownikiem.

Cztowiek nie jest zdolny do bezposredniej komunikacji z maszynami. Aby byto to
mozliwe, sg one wyposazone w urzgdzenia wejscia-wyjscia tworzace interfejs
uzytkownika.
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Graficzny interfejs uzytkownika

W informatyce najczesciej jako interfejs uzytkownika rozpatruje sie czesc
oprogramowania zajmujaca sie obstugg urzadzen wejscia-wyjscia przeznaczonych
dla interakcji z uzytkownikiem.

W komputerach zwykle za obstuge wiekszosci funkcji interfejsu uzytkownika
odpowiada system operacyjny, ktéry narzuca standaryzacje wygladu réznych
aplikagji.

Uzytkownicy postrzegajg oprogramowanie wytacznie przez interfejs uzytkownika.
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Graficzny interfejs uzytkownika

Do najczesciej stosowanych interfejséw uzytkownika zalicza sie:

@ wiersz polecen (command-line interface, CLI) — urzadzenie wejsciowe to
klawiatura, a wyjsciowe to drukarka lub wyswietlacz w trybie znakowym,

Microsoft Windows [Version 6.1.7681]

Copyright (c) 2889 Microsoft Corporation. All rights reserved.
c:\>dir

Volume in drive C is System

Volume Serial Number is F86@-99B@

Directory of c:b

2889-87-14 : <DIR> PerflLogs

<DIR> Program Files
<DIR> Python

<DIR> Qt

<DIR> Simulia

<DIR> Strawberry
<DIR> Temp
: <DIR> Users
2819-89-18 : <DIR> Windows
@ File(s) @ bytes
9 Dir(s) 1 887 338 496 bytes free
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Graficzny interfejs uzytkownika

@ interfejs tekstowy (text user interface, TUI) — urzadzenie wejsciowe to
klawiatura lub myszka, a wyjsciowe to wyswietlacz w trybie znakowym,

Fills
Hame: Hame: Hame

oo Help woedit ext
archives User menu archives wmu |vclilter ext
ash View s mnu (weinfo txt
CP437 Edit CP437 VCNEME taxt
CPBSH Copy CPBSA veslites txt
CPB52 REname or move HisT: vowiew  ext
CPBEG Hake directory
file_id Delete s diz
format mnu
fittributez i taxct

ComN
Select group ext

Inzelect group hlp

= Invert group ico
wcarch Restore selection ini
woed it mnu
ot 1 1ter | EOWIE Fle ovl
we info arch ext

FUP--DIR4 18-28-12 IG;ZHa" 248,816 bytes in 19 selected files
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Graficzny interfejs uzytkownika

@ interfejs graficzny (graphic user interface, GUI) — wejscie to urzadzenie
wskazujgce (zwykle myszka), a wyjsciowe to wyswietlacz graficzny,

04 App - Microsct Vil Stucio

Fle  Edit Project Build
-o|B-uRP|9-

Solation Exploer
@ o-s8B| 0K

Search Solution Explorer (Ctt+)

View

57 Solution App’ 1 project)
4 &) App

b vE References

b 5 Eemal Dependencies
Header Files
Resource Files
Source Files
b+ Sourcecpp

Solution Explo.

Class View  Property Man.

Ready
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{
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Graficzny interfejs uzytkownika

@ interfejs strony internetowej (web user interface, WUI) — wejscie i wyjscie
jest realizowane poprzez strone internetowa wyswietlang w przegladarce,

=|amazon

Deliverto
Poland

Electronics » Computers & Accessories >

u
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TP-Link AC1750 Smart WiFi Router - Dual
Band Gigabit Wireless Internet Router for
Home, Works with Alexa, VPN Server,
Parental Control&QoS (Archer A7)

by TP-Link
* 7,261 ratings | 1000+ answered questions

List Price: $79.99
Price: $64.97 + $32.59 Shipping & Import Fees Deposit to
Poland Details
You Save: $15.02 (19%)

This item is returnable ~ | Free Amazon tech support included
Style: WiFi Router

One Mesh WiFi Extender | WiFi Router
$3499 $64.97

WORKS WITH ALEXA
Add voice control by combining with an Alexa device

W=

Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows

Hello, Signin

Retums
Account & Lists ~ & Orders

$64.97

+$32.59 Shipping & Import Fees
Deposit to Poland Details ~

This item ships to Poland. Want it
Monday, March 162 Order within 6 hrs
52 mins and choose AmazonGlobal
Priority Shipping at checkout. Learn
more

In Stock.

Qy1v

B e
B e

Ships from and sold by Amazon.com.

Item arrives in packaging that reveals
what's inside. To hide it, choose Ship in
Amazon packaging at checkout.

Add an Accessory:
) TP-Link AC1200 WiFi Range
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Graficzny interfejs uzytkownika

@ interfejs gtosowy (voice user interface, VUI) — urzadzenie wejsciowe to
mikrofon, a wyjsciowe to gtosniki,

@ interfejs gestowy — urzadzenie wejsciowe to ciato ludzkie lub specjalny
kontroler, a wyjsciowe to wyswietlacz graficzny (przyktadem jest Kinect dla
konsoli Xbox 360).
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Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika, interfejs graficzny, srodowisko graficzne, GUI —
okreslenie sposobu prezentacji informacji przez komputer oraz interakgcji
z uzytkownikiem, polegajacego na rysowaniu i obstugiwaniu widzetéw (widget).

Interfejs graficzny zostat wymyslony przez przedsiebiorstwo Xerox w latach 70.
XX wieku w laboratorium PARC, a nastepnie pdzniej wykorzystywany
i udoskonalany przez inne przedsiebiorstwa.
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Srodowisko graficzne jest grupa wzajemnie wspotpracujacych programaow,
zapewniajgcg mozliwosé wykonywania podstawowych operacji na komputerze.

Do tych operacji naleza: uruchamianie programdw, poruszanie sie po katalogach,
zmiana ustawien w trybie graficznym, najczesciej okienkowym.

Zapewnia alternatywny dla wiersza polecen (konsoli tekstowej) sposdb pracy na
komputerze.
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Najwazniejszym elementem graficznego interfejsu jest okno programu (lub kilka
takich okien) prezentowane na pulpicie.

Bezposrednio na pulpicie lub wewnatrz okna sg rozmieszczone (najczesciej
w formie graficznych ikon lub menu) elementy interakcyjne, zwane widzetami (lub
kontrolkami, nawigzujgc do pulpitéw sterowniczych).

Uzytkownik komunikuje sie z aplikacjg posrednio przez te widzety, najczesciej za
pomoca myszy i klawiatury.
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Mysz (czasem trackball) jest odpowiedzialna za przesuwanie kursora,
wskazujgcego odpowiednig pozycje na ekranie, a naciskanie przyciskow jest
zwigzane z obszarem, w ktérym zawiera sie aktualna pozycja kursora.

Klawiatura jest zwigzana z pojeciem skupienia. Jest to stan, ktéry moze posiadad
w jednym momencie doktadnie jeden widzet w catym systemie okienkowym.

Jesli uzytkownik naciska klawisze, informacja o tym przekazywana jest do tego
widzetu, ktéry aktualnie posiada skupienie.
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Sktadowe interfejsu uzytkownika:

@ mechanizm wejsciowy (input) — realizuje wprowadzanie danych przez
uzytkownika do systemu (listy wyboru, pola tekstowe, formularze),

@ mechanizm wyjsciowy (output) — realizuje dostarczanie danych przez system
dla uzytkownika (komunikaty, okna dialogowe, raporty, strony web),

@ mechanizm nawigacji — realizuje sterowanie systemem przez uzytkownika
(menu, przyciski).
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Proces wytwarzania oprogramowania

Inzynieria oprogramowania — dziedzina inzynierii systemdw zajmujaca sie
wszelkimi aspektami produkcji oprogramowania: od analizy i okreslenia wymagan,
przez projektowanie i wdrozenie, az do ewalucji gotowego oprogramowania.

Podczas gdy informatyka zajmuje sie teoretycznymi aspektami produkcji
oprogramowania, inzynieria oprogramowania koncentruje sie na stronie
praktycznej.
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Projekt \

Ewaluacja Implementacja

e
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Projekt

@ Analiza zadan:
e poznaj uzytkownika — co chce (widzied) uzytkownik?
e unikaj rzutowania wtasnych upodobar na uzytkownikdéw.
o Korzystaj z zalecen projektowych:
o wykorzystaj przyzwyczajenia uzytkownika,
e zapobieganie popetniania bteddw,
o zalecenia czesto maja charakter heurystyczny i moga sie wykluczad.
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Implementacja

@ Stosuj prototypy:
o proste implementacje,
@ zgrubne: papier, szkic elektroniczny,
o doktadne: HTML, Ul Builders.
@ Wybierz odpowiedni model tworzenia Ul:
e model wejscia/wyijscia,
o pakiety narzedziowe (toolkits),
e programy do budowania interfejsu.
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Ewaulacja

@ Testowanie prototypow:
o ocena eksperta — wiedza heurystyczna oparta na do$wiadczeniu,
e ocena przewidujgca — testowanie za pomoca symulowanego uzytownika (kolega
z zespotu),
@ ocena empiryczna — analiza jak radzi sobie z prototypem rzeczywisty uzytkownik.
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Podstawowe zasady projektowania interfejsu GUI

Wyglad - interfejs powinien by¢ podzielony na rézne obszary przeznaczone do
réznych celow:

@ kazdy obszar powinien mie¢ jasno wytyczone granice,

@ kazdy obszar powinien mie¢ jasno okreslone przeznaczenie,

@ kazdy obszar powinien zawierac tylko te informacje, ktére sg potrzebne do
realizacji okreslonego przeznaczenia,

obszary informacyjne powinny by¢ uszeregowane w kolejnosci przetwarzania
tej informacji przez uzytkownika (z géry w dét, od lewej do prawej).
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Uswiadamianie zawartosci — interfejs powinien uswiadamiad uzytkownika,
w ktérym miejscu sie znajduje i co oznaczajg prezentowane informacje:

@ wszystkie okna i raporty musza mied tytuty jednoznacznie identyfikujgce ich
zawartosé,

@ menu musi pokazywad, w ktérym miejscu jest uzytkownik (i jak sie tu dostat),

@ przyciski powinny mie¢ napisy identyfikujace ich funkcje; jesli napisy te nie sa
pokazywane caty czas na ekranie, to powinny by¢ pokazywane przy
najechaniu na przycisk wskaznikiem myszy,

@ przyciski odpowiedzi na oknach komunikatéw powinny by¢ tatwo
interpretowane w kontekscie tresci komunikatu,
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@ forma informacji na sgsiadujgcych obszarach powinna by¢ rézna
(np. tekst-grafika, rézne czcionki); rozréznianie kolorem moze nie by¢
wystarczajace,

@ jesli informacje na sgsiadujgcych obszarach sg podobne w formie, to musza
by¢ oddzielone dodatkowym elementem (np. linig),

@ kazde pole edycji musi mied etykiete jednoznacznie identyfikujgcg zawartosé
pola,

@ pola edycji, ktérych format wewnetrzny nie jest oczywisty (np. pola z datg),
muszg mie¢ dodatkowe oznaczenie formatu wprowadzanych danych,

@ raporty powinny mieé date sporzadzenia.
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Estetyka - interfejs powinien zapewniaé réwnowage pomiedzy iloscig
prezentowanej informacgji a jej atrakcyjnoscig wizualna:

@ interfejs uzytkownika powinien by¢ zaréwno funkcjonalny jak i przyjemny dla
oka,

@ ilo$¢ wolnego miejsca pomiedzy elementami interfejsu powinna by¢
dostosowana do wymagan uzytkownika (wiecej dla poczatkujgcych, mniej dla
zaawansowanych),

@ nalezy unikad tworzenia formularzy lub raportéw duzych, zawierajgcych
ponad wiele pdl danych,

e formularz lub raport powinien zawierac tylko informacje, ktére moga by¢
jednorazowo przetworzone przez cztowieka,
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@ tekst gtédwny powinien by¢ prezentowany czytelng czcionka (8-10 punktéw?);
na formularzach powinna by¢ uzywana czcionka bezszeryfowa, na raportach
czcionka szeryfowa,

@ nalezy unikad stosowania wiecej niz dwdéch réznych czcionek; stanowczo
trzeba unikad czcionek ozdobnych, lecz trudnych do czytania,

@ stosowane kolory powinny by¢ stonowane (kontrastowe zwracajg uwage,
lecz s3 meczace dla oka,

@ kolor nie moze by¢ jedynym wyrdznikiem informacji; interfejs uzytkownika nie
moze ukrywad informacji przed osobami cierpigcymi na daltonizm.
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Doswiadczenie uzytkownika - interfejs powinien uwzglednia¢ zaréwno tatwosé
nauki dla poczatkujgcych jak i tatwos¢ uzycia dla doswiadczonych uzytkownikéw:

@ interfejs uzytkownika powinien by¢ tatwy do nauczenia sie postugiwania sie
nim przez poczatkujgcych uzytkownikdw,

@ interfejs uzytkownika powinien utatwiac i przyspieszaé wykonywanie dziatan
przez zaawansowanych uzytkownikdéw,

@ menu powinno sktadad sie nie wiecej niz z trzech poziomdéw w przypadku
menu gtéwnego i nie wiecej niz z dwdch poziomoéw w przypadku menu
kontekstowych,

@ menu powinno prezentowac wszystkie dostepne funkcje aplikacji, tzn. nie
powinno by¢ takiej funkgcji, do ktérej nie mozna by sie byto dostac z menu,
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@ menu na kazdym poziomie powinno zawiera¢ nie wiecej niz kilka pozycji;

w przypadku bardziej rozbudowanego menu wskazane jest, by pozycje menu
byty logicznie pogrupowane oraz by czesciej uzywane funkcje byty w pewien
sposob wyrdznione,

@ czesciej wykorzystywane funkcje powinny by¢ dostepne bezposrednio
poprzez przyciski narzedziowe; przyciski narzedziowe powinny mie¢ obrazek
kojarzacy sie z wykonywang funkcjg oraz nazwe funkgcji; jesli nazwy funkgcji na
przyciskach nie moga by¢ pokazane, to powinny by¢ pokazywane przy
najechaniu myszg na przycisk,

@ przyciski powinny by¢ logicznie pogrupowane na paskach narzedziowych,

@ w przypadku aplikacji realizujacej liczne funkcje wskazane jest, aby
umozliwiata ona konfiguracje paskéw narzedziowych, w tym umieszczanie na
paskach przyciskéw wiodacych do wszystkich funkgji aplikacji, réwniez tych
rzadziej wykorzystywanych,
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@ wskazane jest, aby bardziej ztozona aplikacja prezentowata swoje mozliwosci
za pomoca podpowiedzi; jesli podpowiedzi te zajmujg istotnie duzo miejsca
na ekranie, to aplikacja powinna umozliwié wytaczenie podpowiedzi
i wtaczenie ich ponownie na zadanie,

@ aplikacja powinna umozliwiac szybki dostep do funkcji za pomoca skrétéow
klawiszowych; w przypadku bardziej ztozonej aplikacji wskazane jest
zapewnienie mozliwosci definiowania wtasnych skrétéw klawiszowych;

@ aplikacja powinna miec system pomocy ekranowej wyjasniajgcej podstawowe
mechanizmy zastosowane w aplikacji i wyjasniajgcej sposdb wykorzystania
tych mechanizmdw.
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Spéjnosé — interfejs powinien by¢ spdjny dla utatwienia uzytkownikowi
przewidywania skutkéw podejmowanych przez niego dziatan:
@ interfejs uzytkownika powinien by¢ spdjny dla zapewnienia przewidywalnosci
podejmowanych dziatan przez uzytkownika,
@ wszystkie formularze i raporty w aplikacji powinny by¢ zaprojektowane
w jednolity sposdb, tzn. z uzyciem jednolitego aparatu pojeciowego
(terminologii) i z zastosowaniem jednolitej formy (takiego samego uktadu,
czcionek i koloréw) oraz sposobu nawigacji,
@ interfejs uzytkownika aplikacji powinien by¢ spdjny z innymi aplikacjami z tej
samej dziedziny wykorzystywanymi w systemie operacyjnym.

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 54/306



Graficzny interfejs uzytkownika

Minimalizacja wysitku — interfejs powinien utatwiad dziatania uzytkownika, tak by
ilo$¢ krokéw wiodacych do osiggniecia celu byta jak najmniejsza:

@ interfejs uzytkownika powinien utatwiac uzytkownikowi wykorzystanie funkgcji
aplikacji tak, aby wysitek uzytkownika byt jak najmniejszy,

@ zaleca sie, aby ilos¢ kliknieé myszg poprzez menu lub przyciski narzedziowe
do kazdej funkcji nie przekraczata trzech,

@ w przypadku funkcji wielokrotnie wykorzystywanych zaleca sie zastosowanie
mechanizmu powtarzania funkcji lub grupowania przedmiotéw dziatania
funkcji,

@ w przypadku bardziej ztozonych aplikacji zaleca sie zastosowanie
mechanizmu umozliwiajgcego taczenie wielu réznych funkcji w jedna.
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Poprawnie zaprojektowany interfejsu WUI

@ Dobrze dobrane wyglad i zachowanie (look and feel).

@ Przemyslany schemat uktadu strony (layout) — identyfikator, wyszukiwarka,
menu gtéwne, manu narzedziowe.

@ Odpowiednio pogrupowane elementy interfejsu i punkty startowe (co na
stronie mozna znalez¢ i zrobic).

Czytelne komunikaty.
Krétkie teksty odnosnikdw i opgji.

Wyrdznione linki i elementy do klikania.

Menu nawigacyjne (jeden typ uzytkownikdéw) i wyszukiwarka (drugi typ
uzytkownikow).

Informacja, gdzie jestesmy w strukturze serwisu.

@ J. Nielsen podaje, ze az 30% wszystkich kliknigé to klikniecie przycisku Wstecz
— unikanie ramek i nawigacji opartej na Flash.
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Na tej stronie znajduje si¢ formularz zamawiania podrozy.

Tuug (obowiazkowe)
Wazwigko (obowigzkowe)
Wrycieczka (obowiazkowe)
Sugerowana cena:) (obowiazkowe)
Nr. tel. stacjonarnego (obowiazkowe. pelen)

Daodatkewe myezema

Preferowany spozdh rangportu Samolot @ Awtobug O Prom O
Miejsca dla niepalgeych @]

Jedzenie wegetarimiskie O

Toéé osob

Waluta O PLN © USD @ EURO
Posilki Sniadanie [ Obiad [ Kolagja 0]
Podsumowanie cen posilkow 0 PLN

Krajoznaweze [ (Weisnij CTRL, by zamaczy¢ wiecej niz
Jedna opeje.)

Preferowane warianty wycieczek

Zgadzam gie na przetwarzame danycl

(obowigzkowe
ozobowych. LK )

| Wslij | Anuluj
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 Nawigacja: Strona glévna
WITAMY NA STRONIE MULTAX 5.C.

Firma nasza zajmuje sig produkcja czystych gazdw i ich
mieszanin  oraz  wykonywaniem  instalacji
Taboratoryjnych, Swiadczy uslugi w zakresie transportu
materialdw niebezplecanych a take udziela wszelich
porad, dotyczacych techniki pracy z gazami. Od
poczathu  dzistalnoscl towarzysza nam koty, kdrych
2djecia iustruja strone.

USLUGL  PLAN DOJAZDU

multax@wp.ol
Tel. (22) 7229201

Telfax. (22) 7229895

ADRE

Zielonki-Parcela ul. Zachodnia 41
05-082 Stare Babice
Woj. Mazovieckie

od poniedziatu do piatiu w
godzinach 8-16

STRONA GEOWINA O FIRMIE CZYSTE GAZY MIESZANINY USHLIGI PLAN DOJAZDU KONTAKT
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Cos jest zepsute. To zapewne chwilowo, wiec sprébuj ponownie za kilka minut
Jezeli ten problem wystepuje juz od diuzszego czasu powiadom nas o tym na adres ng@burdamedia pl.

Postaramy sig ten blad naprawic jak najszybciej. Przepraszamy za niedogodnosci.
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Btad
Wystapit nieoczekiwany btad

Przepraszamy za utrudnienia, nasz dzial techniczny rozwigzuje problem

whie albo uzyj innych linkéw: Przejdz do strony glownej Kontakt Pomoc
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Zte praktyki w projektowaniu interfejsu GUI

wGetGUI 1.0 | You are using GNU Wget 1.9-beta - 1.7 is minimum.

URL: | J ~ Retriewval Options
—Hosts _I v Ma clobber
I Spandl E|*3€"| [~ Timestamping
i Allow LI
List > [~ Contirue file download
Reject _I Quota [kB]: I—
r List - Clearl L
ER [~ Spider [check for files]

—&coept/Reject-

P e —Specill————— ~ Running Options ———— [~ Mo directaries
:{+ Reject: Botiie:
. efries: |1D I~ Go2 background ol i
[ htmll] v gif - ) .
Additional Parameters: I~ Noinfo [~ Save to custom dir
L it | P Allinfo
I~ zip v exe ¥ Act like a browser [ oneiin [~ Clear Server Cache
I odoc [ &l ¥ Convert links [ el ¥ Fecursive Retrieval
Cuigtom ligt: I+ lagnore rabats bt ™ Overwite Logfile Depth: |D
“thm* ; 3
i e | Configure Prosy | Logfile: Idefault.log v Download "as-is"

“small* : :
he S;Eﬁgs | ls_gg?lﬂgs | Abot | Esit | I Mimor site
[ add HTML suffix

Start wiEetStart bat | Add to wGetStart bat | E mply wizetStart. bat |

[ Orly go deeper
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& An error occurred while displaying the previous errar,
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Microzoft Access E I

[Micrazaft [ODEC SAL Server Diver[SEL Server]imphcit converzion from data type datetime
to flast iz not allowed. Use the CONVERT function ta mn this querny. [H257) [Miciosoltl[ODBC
SOL Server Diiver][SQL Serverimplicit corversion fiom data type datetime to fost is nat
allowed, Uze the CONVERT funchion ta mun this queny. (B257) [Microzoft [ODEC SOL Server
Direer][SEL Server]implicat converzsion from data type datetime to float is not allowed. Use the
COMNVERT function to run this queny. [#257] [Microeoft JIODEBC SOL Server Driver)SOL
Server]implicit converzion from data bupe datetime to flost i not allowed, Use the CONVERT
function ko run this queny. [#257] [Microsoft][0DBEC SQAL Server Driver][SQL Serverimplicit
converzion from data type datetime o float iz not sllowed. Use the CONYERT funchon ko run
this query. [#257) [Microsoft JODBC SAL Server DnverSOL Server]implicit corwersion from
data type datetime to float iz not allowed. Use the COMVERT function to run this gueny. [B257)
[Microsaft[ODBC SAL Serves Diver)[SOL Server]imphct conversion from data type datetime
to flaat is not allowed, Use the CONVERT function to mm this query, (H257)
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Graficzny interfejs uzytkownika

Wytyczne projektowe interfejséw GUI

Zgodnos¢ z projektem abstrakcyjnym.
Czytelnosd reprezentowanych obiektow.

Zgodnos¢ ze $rodowiskiem — odpowiednia metafora interfejsu.

Zgodnos¢ z wytycznymi platformy:

definicje kolordw tta, ikon, innych elementdéw,

rozmieszczenie i odlegtosci w oknach dialogowych,

wymagania dotyczace réznych postaci menu,

skréty, lokalizacja elementdw, postac elementdw nieaktywnych.
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Przyktadowe wytyczne projektowe Java

Drop-down menu Submenu Contextual menu

Figure 1, the engineering model haz

H File Edit |Fopmat | View Heln the wer interfacs cosists of knobs
F controst, 1 e

Open... culo model - m Cut
Close o l':?ulr rnzl  Copy [1E-
v e B U old worer ES® | cuiv]
Save As.. waBgnLent o the engint  Check Spelling...
Page Setyp O Align Center (o
Prin... s O Algn Right  coon
Exit
% Eval Toolbar
s %
i Find ——— Place most important
1u - option near the tap
u v| Match|Case | [ Startal Top
=~ | |
17
* H [ Fina || Close
Align related option ¢

along colurmn quide
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Window
frame
Menu bar
and menus
Toolbar and HL@
toolbar buttons

wiglh) e
ﬂs;_,.wav‘

ual- Scroll pane

&

Java Look and Feel ‘

Editar pane L
with styled text seeontory ]
plug-in kit
Tah2

Close - Secondary 3
Window frame—-a -
i mens [ cese | [ gama
Toolbar and g

toolbar buttons

Panel _
& Scrollbarin

Scroll pane scroll pane

Editar pane

Styled text .

plug-in kit
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Wytyczne projektowe GNOME (GNOME Human Interface
Guidelines)

Core material (podstawy):
@ Design principles (zasady projektowania) — ogdlne wytyczne projektowe.
@ Patterns (wzér, szablon) — niezbedne i opcjonalne elementy konstrukcyjne.

@ User interface elements (elementy interfejsu uzytkownika) — wytyczne
dotyczace typowych elementdw, takich jak przyciski, paski postepu, itd.
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Common guidelines (wytyczne):

@ Application basics (podstawy projektowania aplikacji) — podstawowe
zachowanie i cechy aplikacji.

@ Compatibility (zgodnosc) — korzystanie z wytycznych dla aplikacji
wieloplatformowych lub dedykowanych GNOME.

@ Visual layout (uktad wizualny) — uktad elementow w interfejsie graficznym
uzytkownika.

@ Writing style (styl pisania) — sposdb pisania, stosowanie skrétéow i duzych
liter.
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Graficzny interfejs uzytkownika

@ Icons and artwork (ikony i elementy grafiki) — wskazéwki dotyczace
wybierania i tworzenia ikon.

@ Typography — (typografia) — porady dotyczgce rozmiardw i styléw czcionek,
a takze znakdéw specjalnych.

@ Pointer and touch input (wskaznik i wprowadzanie dotykowe) — interakcja
myszy, touchpada i ekranu dotykowego.

o Keyboard input (klawiatura) — zasady obstugi klawiatury, nawigacja, skréty
klawiaturowe.

o Display compatibility (wyswietlacz) - jak obstugiwad rézne typy
wyswietlaczy.
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Przyktady sg utamkiem (poczatki poszczegdlnych rozdziatéw) catego dokumentu.

Okno
Selection Mode
View Switcher Search Primary Menu
[ 1
I —=——— N
Ca [ s | om | [afv)[z] =
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Uktad i rozmieszczenie

Incorrect spacing and alignment:

dr inz. Stawomir Koczubiej

Name | Angela Avery

Pazsword

Confirm Password [ erees

Account Type l Administrator - l

Lo ——
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Correct spacing and alignment:

Angela Avery

s =——

Password [ ety l

Confirm [

Permanent Login m:
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18 11 18

15
] . l Angela Avery l

- l Administrator - l
15

Password [ ] l
13

ot [ l
15

Permanent Login m:

18
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Special Type Selector [ Type 1 - ] Aperture £2.8
Exposure Time 1/4000
Identifier ISO Speed Rating 400
Speed /: Focal Length 60
Flash Flash did not fire
Flux Capacitor Subject Distance Range  Close view
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Special Type Selector

Type 1 - ] Aperture 2.8
Exposure Time 1/4000
ISO Speed Rating 400
Speed ) Focal Length 60
Flash Flash did not fire

Identifier

Flux Capacitor

Subject Distance Range Close view
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Typografia
Default fonts

Wherever possible, use the default system fonts as provided by the distribution or operating system on which your application is
running. In GNOME 3, the default font is Cantarell, which was originally designed and developed by David Crossland.

Variants, sizes and weights

Different text weights and colors can and should be used to distinguish different kinds of information. At the same time, too many
variants, sizes, and weights can make text harder to read and isn't an efficient or elegant way to convey information. Make an effort
to minimize the range of font variants, sizes and weights.

= Use smaller and/or lighter text for less important information, and heavier/darker text to attract attention to important text.
= Avoid the use of italic or oblique faces, as these are visually more complex, and can be distracting
= Never capitalize every letter in a word or sentence. Shouting at your users isn't nice.

= Do not use graphical backdrops or "watermarks” behind text. These interfere with the contrast between the text and its
background.
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Take advantage of Unicode

Unicode provides a wide variety of characters which, when used correctly, can dramatically improve the impression given by your
application. The following Unicode characters are recommended:

Usage

Quotation

Time
Multiplication
Ellipsis

Apostrophe

Bullet list

Ranges

dr inz. Stawomir Koczubiej

Incorrect

"quote”

4:20
1024x768
Introducing...

The user's
preferences

- One\n- Two\n-
Three

June-July 1967

Correct Unicode to use

"quote” U+201C LEFT DOUBLE QUOTATION MARK, U+201D RIGHT
DOUBLE QUOTATION MARK

4:20 U+2236 RATIO

1024768 U+00D7 MULTIPLICATION SIGN
Introduding... U+2026 HORIZONTAL ELLIPSIS

The user’s U+2019 RIGHT SINGLE QUOTATION MARK
preferences

+ One\n « Two\n = U+2022 BULLET

Three

June-July 1967 U+2013 EN DASH
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Klawiatura
Keyboard navigation

Make sure that it is possible to move around and interact with every part of your user interface using the keyboard, by following
these guidelines.

= Follow the standard GNOME keys for navigation. | Tab | is the standard key for moving around an interface with GTK+ and
GNOME

= Use a logical keyboard navigation order. When navigating around a window with | Tab |, keyboard focus should move between
controls in a predictable order. In Western locales, this is normally left to right and top to bottom.

= In addition to navigation using | Tab |, make an effort to allow movement using the arrow keys, both within user interface
elements (such as lists, icon grids or sidebars), and between them.
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Function Shortcut Legacy Shortcut Description

Activities Super None Opens and closes the Activities

Overview Overview

Applications Super [+ A None Opens and closes the applications

View view of the Activities Overview

Message Tray Super [+ M None Toggles the visibility of the Message
Tray.

Lock Super |+| L None Locks the system by blanking the

screen and requiring a password to
unlock, if one has been set.
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Application

Standard application keyboard shortcuts and menu items. These application shortcuts should not be reassigned to other
actions, even when the corresponding action is not provided by your application

Label Shortcut Description

Help F1 Opens the default help browser on the contents page for the application.

About None Opens the About dialog for the application. Use the standard GNOME 3 dialag for this.

Quit ctr |+ Q Closes the application, including all application windows.
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File
Standard file keyboard shortcuts and menu items

Label Shortcut Description

New Ctrl [+ N Creates a new content item, often (but not always) in a new primary window or tab. If
your application can create a number of different types of document, you can make
the New item a submenu, containing a menu item for each type. Label these items
New document type, make the first entry in the submenu the most commonly used
document type, and give it the | Ctrl |+| N | shortcut.

Open... ctrl |+| 0 Opens an existing content item, often by presenting the user with a standard Open
File dialog. If the chosen file is already open in the application, raise that window
instead of opening a new one.

Open None A submenu which contains a list of no more than six recently used files, ordered
Recent according to most recently used.
Save Ctrl |+ S Saves the current content item. If the document already has a filename associated

with it, save the document immediately without any further interaction from the user
If there are any additional options involved in saving a file, prompt for these first time
the document is saved, but subsequently use the same values each time until the user
changes them. If the document has no current filename or is read-only, selecting this
item should be the same as selecting Save As.
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Edit

Standard edit keyboard shortcuts and menu items.

Label Shortcut Description

Undo Ctrl |+| 2 Reverts the effect of the previous action.

action

Redo Shift |+ | Ctrl |+| Z Performs the next action in the undo history list, after the user has moved backwards
action through the list with the Undo command.

Cut ctrl |+| X Removes the selected content and places it onto the dipboard. Visually, remove the

content from the document in the same manner as Delete.
Copy ctrl |+| C Copies the selected content onto the clipboard.

Paste Ctrl | +| V Inserts the contents of the clipboard into the content item. When editing text, if there is
no current selection, use the caret as the insertion point. If there is a current selection,
replace it with the clipboard contents.
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Myszka i gesty

Primary and secondary buttons

Mice and touchpads often have two main buttons. One of these acts as the primary butten, and the other acts as the secondary
button. Typically, the left button is used as the primary button and the right button is used as the secondary button. However,
this order is user-configurable and does not translate to touchscreen input. These guidelines therefore refer to primary and
secondary action, rather than left and right.

Use the primary action for selecting items and activating controls. The secondary action can be used for accessing additional
options, typically through a context menu.

Do not depend on input from secondary or other additional buttons. As well as being physically more difficult to click, some
pointing devices and many assistive technology devices only support or emulate the primary button.

Press and hold should be used to simulate the secondary button on single button pointing devices. Therefore, do not use press
and hold for other purposes.
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Mouse and keyboard equivalents

Ensure that every operation in your application that can be done with the mouse can alsc be done with the keyboard. The only
exceptions to this are actions where fine motor control is an essential part of the task. For example, controlling movement in
some types of action games, or freehand painting in an image-editing application.

If your application allows items to be selected, the following equivalent actions should be in place.

Action
Open an item

Add/remove item

from selection

Extend selection

Change selection

Select all

Deselect all

dr inz. Stawomir Koczubiej

Mouse
Primary button

Ctrl | and primary button

Shift | and primary button

Primary button

Primary button on first item, then primary

button and | Shift | on the last item

Primary click on the container background

Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows

Keyboard
Space

Ctrl |+| Space

Shift | in combination with any of the following:

Space | | Home | | End | | PageUp | | PageDown
Any of the following: |« | [ 1] | =] || Home
End PageUp PageDown

Ctrl |+ A

shift |+ Ctrl [+ A
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Application touch conventions

Using touch input consistently with other applications will allow users to easily learn how to use your application with a touch
screen. The following conventions are recommended, where relevant.

Action Description Result

Tap

Tap on an item. Primary action. Item opens — photo is shown

full size, application launches, song starts
playing.

Press and hold

Press and hold for a second or two. Secondary action. Select the item and list
actions that can be performed.

Drag

Slide finger touching the surface. Scrolls area on screen.
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Podsumowanie

@ Podstawy uzytecznosci:

projektuj dla ludzi,

uzywaj metafor,

utrzymuj zgodnos¢ aplikagji,

informuj uzytkownika,

aplikacja powinna by¢ prosta i tadna,

wybaczaj uzytkownikowi,

udostepnij mozliwos¢ bezposredniej manipuladji.

@ Integracja z pulpitem:
o zarejestruj skojarzenie do dokumentéw,
e umieszczaj skrét do aplikacji w menu pulpitu,
e oprécz nazwy marketingowej dotgcz czton zwigzany z funkcjonalnoscia,
o opracuj dokumentacje uzytkownika i system podpowiedzi (tooltip, dymki).
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@ Uzywaj odpowiednich typdw okien:
e podstawowe okno aplikacji,

okna pomocnicze,

okna postepu,

okna dialogowe,

okna kreatordw i asystentéw.

@ Uzywaj odpowiednich typdéw menu:

e zgrupowany podstawowy pasek menu i pod-menu (submenu),
e uzywaj komend, pdl wyboru i przetgcznikéw (checkbox, radio button),
e uzywaj menu wyskakujacych zwigzanych z elementami interfejsu(pop-up menu).
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@ Pamietaj o odpowiedniej organizacji paskéw narzedzi:
o staraj sie nie uzywad pionowych paskéw narzedzi,
e pozwdl na dostosowani wygladu,
e pozwdl na ukrywanie paskow,
o stosuj podpowiedzi.

W Styles ? X
Style: WindowsVista - Use stfifistandard palette [] Disable widgets
Group 1 Group 2
@ Uzywaj odpowiednich kontrolek O RedigfTton 2 2
(widget): O Radio button 3
L , . [8] Tri-state check box Flat Push Button
o steruj widocznosciag kontrolek,
o steruj aktywnoscia kontrolek, Table | Tecear 1 & Group 3
o dobierz odpowiednig kontrolke do 1 2] | [osveee ]
zadania. 1 50 |
(5 ] 22.05.2017 11:08 | & E
2 s H <
; 2 - RN
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@ Czasy reakdji:
o 0,1 s - kliknigcia myszka, ruch wskaznika, przesuniecie okna, wcisniecie klawisza,
o 1 s - wyswietlanie okna postepu zadan, wykonanie standardowych komend
uzytkownika, 10 s — wyswietlanie wykreséw lub innych elementdw, o ktérych
uzytkownika spodziewa sie, ze sg pracochtonne.
@ Poprawienie odbioru przy dtugich czasach reakcji:
o wyswietl informacje najszybciej jak to mozliwe,
pokazuj przyblizone/czesciowe wyniki zanim wyznaczysz doktadne/cate,
przygotuj wczesniej dane przewidujac typowe komendy,
mniej wazne czynnosci wykonuj w tle,
wyswietlaj przyblizony czas zakornczenia zadania,
wizualizuj postep (wskaznik myszy, paski postepu, okna z informacjg),
umozLliwiaj przerwanie operagji.
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@ Interakcja uzytkownika:

o staraj sie zachowad niezaleznos$¢ od prawego przycisku myszy,

upewnij sie, ze kazda operacja moze by¢ wykonana zaréwno za pomocg myszki
i klawiatury,

nie ograniczaj obszaru przemieszczania sie kursora,

unikaj wymagania wciskania kilku klawiszy myszki jednoczesnie,

zezwol anulowad operacje myszki po wcisnieciu klawisza [ESC],

kontroluj logiczng nawigacje za pomoca klawisza [TAB].
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© Podstawy Windows API
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Podstawy Windows API|

Windows API, WIinAPI (Application Programming Interface) to interfejs
programistyczny systemu operacyjnego Windows. Jest to zestaw funkcji, statych
i zmiennych umozliwiajacych dziatanie programu w systemie operacyjnym.

Korzystanie z WinAPI jest mozliwe w bardzo wielu wielu jezykach programowania
(potrzebna jest tylko obstuga bibliotek DLL), m.in. C, C++, C#, Visual Basic, Object
Pascal, Python a nawet asembler.

Obecnie wiekszos¢ srodowisk programistycznych posiada zaimplementowane
odpowiednie pliki nagtéwkowe umozliwiajgce korzystanie z WinAPI.
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Zbidr funkcji WinAPI jest bardzo obszerny i zawiera funkcje grupowane
w kategorie:

@ zarzadzanie, administracja, serwisowanie i konfigurowanie systemu,
monitoring wydajnosci,

grafika 2D, 3D oraz multimedia,

ustugi sieciowe,

bezpieczenstwo (np. kryptografia, autoryzacja, uwierzytelnianie),

obstuga pamieci, plikdw, peryferidow, proceséw i watkdw,

tworzenie i zarzagdzanie oknami.

Funkcje przychodza wraz z plikami bibliotek DLL dostarczanymi z systemem, np.
kernel32.d11, user32.d11, gdi32.d11, wsock32.d11, znajdujgcymi sie w katalogu
%SystemRoot%

system32.

Obecnie wiekszos¢ srodowisk programistycznych posiada zaimplementowane
odpowiednie pliki nagtéwkowe umozliwiajgce korzystanie z WinAPI.

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 98/306



Podstawy Windows API|

Aplikacja a okna
Aplikacja nie musi mie¢ zadnych okien, ale zwykle ma jedno lub wiele okien.

Aplikacja obstugujgca pojedynczy dokument to tzw. aplikacja SDI (Single
Document Interface), np.: Paint, Notepad.

Aplikacja obstugujaca i wyswietlajgca wiele podobnych dokumentdw to tzw.
aplikacja MDI (Multiple Document Interface), np. przegladarka WWW,
zaawansowany program graficzny.
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Budowa okna

Minimize button

Mazimize button
Application icon Title bar | I—Close button

About Windows [}
File Edit View — Menu bar

x

|

— vertical scroll bar

{— Sizing border

sl_l‘_

Client area Horizental scroll bar

Icon

Title

— System Menu

Minimize Button

Maximize Button

|— Close Button

= T
h Window

1 I |
==

Restare
Move
Size

—  Minimize

o Maximize

x Close

Alt+F4

Border J

Client Area —

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows

Resize Grip J

100/306



Podstawy Windows API|

Na marginesie, okno w systemie Windows sktada sie z dwdch czesci: obszaru
klienckiego (client area) i obszaru systemowego (nonclient area).

Obszar kliencki okna to zwykle wewnetrzny obszar okna, ktérego zawartos¢
aranzowana i obstugiwana jest przez programiste. Musi on zdefiniowad kod,
odpowiedzialny za przerysowanie zawartosci obszaru klienckiego.

Obszar systemowy okna obejmuje obszar paska tytutu, menu, obramowanie okna,
paski przewijania, ikony zamykania okna, minimalizacji, maksymalizaciji, itd.
Zarzadzanie wygladem oraz obstuga tych elementdw okna realizowana jest
zwykle przez system.
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Komunikaty

Aplikacje w Windows dziatajg na zasadzie odpowiedzi na zdarzenia, a przebieg
programu zalezy od zdarzen, ktére zajdg w trakcie jego dziatania.

Zdarzenia majg swoje zrodta — moga nimi by¢ klawiatura, myszka, timer
systemowy lub inny dziatajgcy program (lLub element systemu operacyjnego).

Program podejmuje akcje po otrzymaniu informacji o zaistnieniu zdarzenia dla
niego dedykowanego. Polega to zwykle na uruchomieniu pewnej procedury
obstugi zaistniatego zdarzenia.
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Informacje o zdarzeniu zapisuje sie w pewnej strukturze danych, ktérg przekazuje
sie programowi. Ta struktura danych to najczesciej rekord lub obiekt.

W WIinAPI rekord informacji o zaistniatym zdarzeniu nazywa sie komunikatem
(message, MSG).

Zdarzenia wykrywa i rozpoznaje system operacyjny, po wypetnieniu rekordu
komunikatu informacjami o zdarzeniu, przekazywany jest on do odpowiedniego
odbiorcy, gdzie powinna nastgpic¢ obstuga komunikatu.
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Przebieg obstugi zdarzenia

System
operacyjny

Identyfikowanie
zdarzen

Dziatajace programy

Podwojne

kliknigcie

na pozycji
X: 100
Y: 150

Identyfikowanie
odbiorcy

Ustugi i programy
systemowe
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Kolejka komunikatéw

System P Komunikaty opisujgce zdarzenia s kolejkowane.
operacyjny

P System obstuguje pojedyncza systemowa kolejke
komunikatéw oraz kolejki przydzielane indywidualnie dla
kazdego programu (watku) wykorzystujacego GUI.

Dziatajace programy
Program
A
Program
B

P Komunikaty wstawiane sg do systemowej kolejki, skad sa
pobierane przez system.

Identyfikowanie
zdarzen

Identyfikowanie
odbiorcy

Ustugi i programy
systemowe

P Po okresleniu odbiorcy, komunikat wstawiany jest do
indywidualnej kolejki programu (watku).
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Przyktadowy program wykorzystujacy WinAPI (prosty)

B Learn to Program Windows — O X
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#include <windows.h>

LRESULT CALLBACK WindowProc(
HWND hwnd,
UINT uMsg,
WPARAM wParam,
LPARAM 1Param
)3

int WINAPI wWinMain(
HINSTANCE hInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
PWSTR pCmdLine,
int nCmdShow
)

// Register the window class.
const wchar_t CLASS_NAME[] = L"Sample Window Class";

WNDCLASS wc = {};
wc.lpfnWndProc = WindowProc;

wc.hInstance = hInstance;
wc.lpszClassName = CLASS_NAME;

RegisterClass(&wc);

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplik: $rodowisku Windows 107/306




Podstawy Windows API|

// Create the window.
HWND hwnd = CreateWindowEx(

0, // Optional window styles.
CLASS_NAME, // Window class

L"Learn to Program Windows", // Window text
WS_OVERLAPPEDWINDOW, // Window style

// Size and position
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,

NULL, // Parent window

NULL, // Menu

hInstance, // Instance handle

NULL // Additional application data

);

if(hwnd == NULL)
{
return 0;

}
ShowWindow(hwnd, nCmdShow);
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// Run the message loop.
MSG msg = {};
while(GetMessage(&msg, NULL, 0, 0))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}

return 0;

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 109/306



Podstawy Windows API|

LRESULT CALLBACK WindowProc(HWND hwnd, UINT uMsg, WPARAM wParam,
LPARAM 1Param)

switch(uMsg)
{
case WM_DESTROY:
PostQuitMessage(0);
return 0;

case WM_PAINT:
{
PAINTSTRUCT ps;
HDC hdc = BeginPaint(hwnd, &ps);

FillRect(hdc, &ps.rcPaint, (HBRUSH) (COLOR_WINDOW + 1));

EndPaint(hwnd, &ps);
}
return 0;
}
return DefWindowProc(hwnd, uMsg, wParam, 1Param);
}
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Czym jest Qt?

Qt jest zestawem przenosnych bibliotek i narzedzi programistycznych
dedykowanych dla jezykdéw C++ i QML.

Ich podstawowym sktadnikiem sg klasy stuzace do budowy graficznego interfejsu
programow komputerowych, poczawszy od wersji 4.0 Qt zawiera tez narzedzia do
tworzenia programéw konsolowych i serwerdw.

Srodowisko Qt jest dostepne dla platform: X11 (m.in. GNU/Linux, BSD, Solaris),
Windows, Mac OS X, Haiku oraz dla urzgdzert wbudowanych opartych na
Linuksie, Windows CE, Symbian, Android.
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Biblioteki Qt dostepne sg w jezyku C++ i Java; moga tez by¢ wykorzystywane
w programach napisanych w innych jezykach, m.in. Ada, C#, Pascal, Perl, PHP,
Ruby i Python.

Charakteryzujg sie w petni obiektowa architektura. Zawierajg wiele technologii
programowania graficznego interfejsu uzytkownika, istniejgcych wczesniej jedynie
w Tk: mechanizm sygnatéw i slotéw, automatyczne rozmieszczanie widzetéw oraz
zhierarchizowany system obstugi zdarzen.
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Biblioteki Qt, oprécz obstugi interfejsu uzytkownika, zawierajg takze niezalezne od
platformy systemowej moduty obstugi proceséw, plikéw, sieci, grafiki
tréjwymiarowej (OpenGL), baz danych (SQL), jezyka XML, lokalizadji,
wielowatkowosci, zaawansowanej obstugi napisdow oraz wtyczek. Qt sktada sie z
modutdw, ktére posiadaja podobny schemat i API (Application Programming
Interface).

Zawieraja takze wtasne, niezalezne od biblioteki STL szablony klas kontenerdw.

Add-Ons Development ls
Q QtDBus Qt Platform Qt Quick QM Qt Network QtCreator CPWsage
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W sktad Qt wchodzi wiele specjalistycznych narzedzi programistycznych. Sa to
m. in.:

@ moc (Meta Object Compiler) — specjalny preprocesor, ktéry na podstawie
plikdw nagtéwkowych (*.h) generuje dodatkowe pliki Zrodtowe (*. cpp),

@ uic (User Interface Compiler) — kompilator plikdw *.ui zwykle generowanych
za posrednictwem programu Qt Designer,

@ gmake — program do zarzadzania procesem kompilacji, jego gtéwnym
zadaniem jest utworzenie, a pdzniej aktualizacja pliku Makefile na podstawie
prostego opisu zawartego w definicji projektu (*.pro),

@ Qt Creator — zintegrowane $rodowisko programistyczne (IDE).

@ Qt Designer - aplikacja typu RAD pozwalajgca na tworzenie wrstwy
wizualnej aplikacji, obecnie zintegrowana z QT Creator,

@ Qt Linguist — aplikacja wspomagajaca ttumaczenie programu na rézne jezyki,
@ Qt Assistant — aplikacja zawierajgca rozbudowany system pomocy dla
programistéw (podpowiedzi, dokumentacja).
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Qt Creator uzywa kompilatora G++ na Linuksie i OS X (obecnie macQOS) oraz
MinGW na Windowsie. Obstugiwany jest takze Clang oraz Intel C++ Compiler.
Bibliotek Qt mozna réwniez uzywac z Visual Studio.

Qt Creator nie zawiera debuggera. Posiada jedynie plug-in, ktéry dziata jako
interfejs pomiedzy srodowiskiem a natywnym debuggerem C++. Obstugiwane
debuggery to:

@ GNU Debugger (GDB),

@ Microsoft Console Debugger (CDB),
@ LLVM debugger (LLDB),

@ Wbudowany debugger JavaScript.
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QT Designer udostepnia raczej ograniczong liczbe komponentdéw, nastawiajac sie
na mozliwo$¢ dodawania wtasnych dostosowanych do konkretnych potrzeb.

Uktad elementdéw na ekranie oraz ich projekt leksykalny zapisywany jest w pliku
z rozszerzeniem *.ui (format jak XML).

Plik ten jest za pomoca specjalnego narzedzia (uic) transformowany na kod
w jezyku C++ (ui_*.h), ktéry tworzy uktad okienka.

Oczywiscie w srodowiskach zintegrowanych caty proces jest zautomatyzowany.
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Qt rozszerza C++ miedzy innymi dzieki wykorzystaniu makr i introspekcji.

foreach(int value, intList)

{

QObject *button = new QPushButton;
button->metaObject()->className(); // QPushButton

connect(button, SIGNAL(clicked()), QCoreApplication::1instance(),
SLOT(close()));

Kod to nadal zwykty C++.

Dodatkowo Qt charakteryzuje sie tatwym API, wysoka produktywnoscig
i otwartoscia zrédet (w wiekszosci modutdw).
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Aplikacje mozna pisac pod szereg stacjonarnych (Windows, macOS, Linux/Unix

X11) oraz mobilnych i wbudowanych ystemdéw operacyjnych (Android, Windows
Phone, iOS, QNX).
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Wieloplatformowe aplikacje budowanego na podstawie jednego kodu
zrédtowego.

Wyglad i sposéb funkcjonowania jest natywny dla odpowiedniego $rodowiska,
w ktérym sg uruchamiane.

o o

Hello World! |

(X O helloworld= & A & |

Hello World!

800 ..

Hello World!
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Gdzie Qt jest wykorzystywane?
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Licencja Qt

LGPL (Lesser General Public License) — darmowa:
@ aplikacja moze byc¢ otwarto zrédtowa lub zamknieta,

@ zmiany dokonane w bibliotece Qt muszg zostaé dostarczone spotecznosci.

GPL (General Public License) — darmowa:
@ aplikacja musi by¢ otwarto Zrédtowa,

@ zmiany dokonane w bibliotece Qt muszg zostaé dostarczone spotecznosci.

Commercial (komercyjna) — ptatna:
@ aplikacja moze by¢ zamknieta,

@ nir trzeba przekazywad zmian dokonanych w bibliotece Qt spotecznosci.
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Struktura aplikacji Qt (najprostszej)

#include <QApplication>
#include <QLabel>

int main(int argc, char *argv[])
{
QApplication myApp(argc, argv);

QLabel myLabel("Hello World!");
myLabel. show( );

return myApp.exec();
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Architektura aplikacji Qt

mainwindow.cpp analysis.cpp

. . . data.cpp
mainwindow.ui main.cpp
| |
| |
ui mainwindow.h 1 1
| |
Pasywny widok/prezentacja | Aktywna logika aplikacji, I Cale szczescie! Niezalezna
| ktéra zajmuje sig nie tylko | od nikogo logika biznesowa,
reakcja na komunikaty od ktéra musi udostepniaé
1 uzytkownika, ale takze 1 informacje o swoim stanie za
| W odpowiedni sposéb | pomoca odpowiedniego
I wyswietla dane na ekranie. I interfejsu.
| |
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QObject
Q0bject jest klasg bazowa dla bardzo wieli innych klas i widzetéw Qt.

Klasa ta implementuje wiele mechanizmdw, ktére stanowia podstawy biblioteki
Qt:

zdarzenia,

sygnaty,

sloty,

wtasciwosci obiektdéw,

mechanizmy zarzadzania pamiecia.
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QOhject

[ QThread J [ QWidget ]

QAbstractButton

[ QFrame ] [ QprogressBar ]

[ QCheckBox } [ QPushButten ] [ QRadioButton QabstractScrollarea QLabel ]

[ QGraphicsView QTextEdit
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—[ QAction }(]—[ QMenultem

—| QAbstractButton QCheckBox )
| QAbstractSiider ] QPushButton |
— QComboBox ) QRadioButton )
—[ QGroupBox } QToolButton ]

v
| cobject < QWidget Kt——{ aMenuBar

[Panooes & Ganinson
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QO0bject nie jest klasg bazowa dla:

@ klas, ktére muszg posiadaé minimalny narzut obliczeniowy (np. realizujgce
podstawowe operacje graficzne),

@ kontenerdéw danych (np.: QString, QList, QChar),

@ klas, ktére moga by¢ kopiowane (poniewaz instancji klasy Q0bject nie mozna
kopiowad.

Kazda instancja klasy QObject jest samodzielnym bytem. Zwykle posiada wtasna

nazwe (QObject: :objectName). Obiekt QObject ma okreslone miejsce w hierarchii
innych instancji.
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Meta dane

Biblioteka Qt postuguje sie mechanizmem introspekgji (tac. introspectio,
wgladanie do wnetrza).

Introspekcja jest to mechanizm pozwalajacy postrzegad funkcje i moduty
znajdujace sie w pamieci jako obiekty, a takze pobierac o nich informacje, np.
okreslac typ obiektu, budowe klasy obiektu.

Kazdy obiekt klasy QObject posiada metaobiekt (meta-object) QMetalObject
posiadajacy nastepujace informacje:

@ nazwa klasy (QObject: :className),

@ dziedziczenie (Q0bject::inherits),
@ witadciwosci, sygnaty i sloty,
°

informacje ogdlne (QObject::classInfo).

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 130/306



Qt wprowadzenie

Klasy maja wiedze o sobie w czasie wykonywania programul.

Umozliwia to dynamiczne rzutowanie typow bez korzystania z mechanizmu RTTI
(run-time type information).

if(object->inherits("QAbstractItemView"))

{
QAbstractItemView *view = static_cast<QAbstractItemView*>(widget);
view->...
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Metadane s3 generowane podczas procesu kompilacji przez tzw. kompilator
metaobiektéw (meta-object compiler, moc).

kompilacja faczenie

pliki
wykonywalne

zrodta
*.cpp

pliki obiektowe
*.0

includes kompilacja

pliki
nagtéwkowe
*h
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Czego szuka moc?

class Counter : public QObject

{
Q_OBJECT
Q_CLASSINFO("author", "Wiktor Wektor")
Q_PROPERTY(1int value READ value WRITE setValue)

public:
Counter(QObject *parent = 0);
int value() const;

public slots:
void setValue(const int);

signals:
void valueChanged(int);

private:
int m_value;

78
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Klasa musi dziedziczy¢ z QObject i powinna zawieraé makro Q_OBJECT.

Wartos$cig makra slots jest pusty ciag znakéw, jest ono zatem obojetne dla
kompilatora C++. Jednak jego wystapienie jest niezbedne do prawidtowego
dziatania kompilatora moc.

Wartos$cia makra signals jest stowo zarezerwowane jezyka C++ protected, co
oznacza, ze kazdy sygnat jest chroniong metoda klasy.

Stad sygnaty objete sg wszystkimi ograniczeniami zwigzanymi z chronionymi
metodami klas i moga by¢ wywotywane tylko z poziomu danej klasy, jej potomkdéw
oraz klas zaprzyjaznionych.
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Kompilator metaobiektéw analizuje tres$é deklaracji klasy i generuje dodatkowy
plik C++ zawierajgcy metody obstugujgce metaobiekty. Domyslnie plik
generowany przez moc kierowany jest na standardowe wyjscie i ma nazwe

z przedrostkiem moc_*.

Z kompilatora moc mozna korzystad takze bezposrednio z wiersza polecen.
Typowe wywotanie wyglada nastepujaco:

‘moc foo.h -o foo.cpp
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Wtasciwosci
Klasy dziedziczace po QObject powinny realizowad wtasciwosci przez metody
akcesora i modyfikatora. Modyfikator czesto jest slotem.

class Counter : public QObject
{
Q_OBJECT

public:
int value() const;

public slots:
void setValue(const int);

¥

Zwykle modyfikator zwraca typ void i posiada jeden argument. Akcesor zwraca
wartosc i nie ma argumentow.

Konwencja nazewnictwa: value (akcesor), setValue (modyfikator). Dla zmiennych
logicznych odpowiednio: isEnabled, setEnabled.
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Dostep do wtasciwosci powinien by¢ hermetyzowany.

class Counter : public QObject
{

public slots:
void setValue(const int);

signals:
void valueChanged(int);

private:
int m_value;

I
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Mozna sprawdzi¢ poprawnosd¢ wartosci.

void Counter::setValue(const int newValue)
{
if(!checkValue(newValue))
{
return;
}
if(m_value != newValue)
{
m_value = newValue;
}
}

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 138/306



Qt wprowadzenie

Mozna reagowac na zmiany (aktualizujac elementy zalezne od wartosci danego
atrybutu).

void Counter::setValue(const int newValue)
{
if(m_value != newValue)
{
m_value = newValue;
updateValue( );
+
}
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Qt wprowadzenie

Dlaczego uzywac akcesorow?

int Counter::value() const
{
return m_value;

b

Akcesory pozwalajg na odpowiednia separacje uzytych struktur danych.

QSize size() const
{
return m_size;

b

int width() const
{
return m_size.width();

b

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 140/306



Qt wprowadzenie

Whiasciwosci mozna eksportowac przez warstwe metadanych. Stuzy do tego
makro Q_PROPERTY.

Q_PROPERTY(type name
(READ getFunction [WRITE setFunction] |
MEMBER memberName [ (READ getFunction | WRITE setFunction)])
[RESET resetFunction]
[NOTIFY notifySignall]
[REVISION int]
[DESIGNABLE bool]
[SCRIPTABLE hool]
[STORED bhool]
[USER bool]
[CONSTANT]
[FINAL]
[REQUIRED])
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Qt wprowadzenie

Tworzenie wtasciwosci.

class Counter : public QObject
{
Q_OBJECT
Q_PROPERTY(1int value READ value WRITE setValue)

public:
Counter(QObject *parent = 0);
int value() const;
void setValue(const int);

private:
int m_value;

¥
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Qt wprowadzenie

Konstruktor, metody akcesora i modyfikatora.

Counter::Counter(QObject *parent)
: QObject(parent)
{

m_value = 0;

}

int Counter::value() const
{
return m_value;

¥

void Counter::setValue(const int newValue)
{
m_value = newValue;

b
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Qt wprowadzenie

Wykorzystanie wtasciwosci
Za pomocg metod obiektu (bezposrednio).

|tnt myCounterValue = myCounter->value();

|myCounter->setVa1ue(69);

Dostep przez warstwe metadanych.

|int myCounterValue = myCounter->property(“value").toInt();

|myCounter—>setProperty(”value", 69);
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Qt wprowadzenie

Odpytywanie o wtasciwosci w czasie wykonania.

QObject *object = ...

const QMetaObject *metaobject = object->metaObject();
int count = metaobject->propertyCount();

for(int 1 = 0; 1 < count; ++1)

{
QMetaProperty metaproperty = metaobject->property(i);
const char *name = metaproperty.name();
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Qt wprowadzenie

Zarzadzanie pamiecia
Obiekty QObject moga posiadacd klasy bazowe (rodzicéw) i klasy potomne (dzieci).

Usuwany obiekt bazowy usuwa wszystkie obiekty potomne.

QObject *parent = new QObject();

QObject *childl = new QObject(parent);
QObject *child2 = new QObject(parent);
QObject *child1_1 = new QObject(childl);
QObject *child1_2 = new QObject(childl);

delete parent;

parent

| childl | | child2 |

| child1_1 | | child1_2 |
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Qt wprowadzenie

Te same zasady dotycza obiektéw dziedziczgcych z QObject.

QDialog *parent = new QDialog();

QGroupBox *box = new QGroupBox(parent);
QPushButton *button = new QPushButton(parent);
QRadioButton *optionl = new QRadioButton(box);
QRadioButton *option2 = new QRadioButton(box);

delete parent;

Options

() This
() That
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Qt wprowadzenie

Wskaznika this mozna uzy¢ jako odwotanie do rodzica.

W C++ this odnosi sie w niestatycznych metodach klasy do obiektu na rzecz
ktérego dana metoda zostata wywotana (ponizej przyktadowy konstruktor klasy
Dialog).

Dialog: :Dialog(QWidget *parent)

: QDialog(parent)

{
QGroupBox *box = new QGroupBox(this);
QPushButton *button = new QPushButton(this);
QRadioButton *optionl = new QRadioButton(box);
QRadioButton *option2 = new QRadioButton(box);

}
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Qt wprowadzenie

Jesli zaalokujemy rodzica na stosie, to zostanie on automatycznie usuniety
(zmienna automatyczna) wraz zw swoimi potomkami.

void showDialog()
{
Dialog myDialog;

if(myDialog.exec() == QDialog::Accepted)
{

}

} // myDialog jest w tym momencie usuwany
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Qt wprowadzenie

Tworzenie

o Uzywajac stowa kluczowego new

pamiec alokowana jest na stercie. -

@ Obiekty alokowane na stercie zyja

tak dtugo jak sg potrzebne. -

@ Odpowiedni obszar sterty musi by¢

zwolniony za pomoca delete zeby -
zapobiec wyciekom pamieci.

Usuwanie
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Qt wprowadzenie

{int a[:]

Tworzenie

@ Zmienne lokalne alokowane sg na
stosie.

@ Zmienne alokowane na stosie sg
automatycznie usuwane gdy utraca
widocznos¢é.

@ Podobna sytuacja ma miejsce
w przypadku obiektow.

Usuwanie

(@0
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R ———————————————
By zrealizowad automatyczne zarzgdzanie pamiecia, wystarczy by wezty rodzicéw
byty alokowane na stosie.

MyMainWindow

QApplication

MainWindow: :MainWindow(
QWidget *parent)
: QMainWindow(parent)
{
QGroupBox *box =
new QGroupBox(this);
QPushButton *button =
new QPushButton(this);
QRadioButton *optionl =
new QRadioButton(box);

int main(int argc, char *argv[])
{

QApplication a(argc, argv);

MainWindow w;
w.show( );

return a.exec();

}
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Qt wprowadzenie

Konstruktory
Wiekszos¢ klas pochodnych od QObject pozwala na ustawienie rodzica
z domyslng wartoscig 0 (null).

‘Counter(QObject *parent = 0);

\Counter::Counter(QObject *parent): QObject(parent)

Rodzicem QWidget jest inny obiekt takiego typu.

W przypadku obiektow wiekszosci kontrolek zwykle dostepnych jest wiele
réznych konstruktoréw (w tym jeden pozwalajgcy zdefiniowad wytgcznie rodzica).

QPushButton(QWidget *parent=0);

QPushButton(const QString &text, QWidget *parent=0);

QPushButton(const QIcon &icon, const QString &text,
Qwidget *parent=0);
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Sygnaty i sloty

0 Sygnaty i sloty
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty

Mechanizm sygnatéw i slotéw petni kluczowsa role w bibliotece Qt, a takze
odrdéznia jg od innych podobnych frameworkdw, ktére najczesciej wykorzystuja
funkcje wywotywane zwrotnie (callback function).

Ceng prostoty stosowania sygnatéw i slotdw jest niewielkie rozszerzenie sktadni
oraz koniecznos¢ uzycia niestandardowych narzedzi.
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Sygnaty i sloty

Sygnatem (signal) w bibliotece Qt nazywamy taka metode klasy, ktéra
uruchamiana jest w wyniku wystgpienia okreslonego zdarzenia w trakcie dziatania
programu.

Przyktadem takiego zdarzenia jest przycisniecie przycisku (QPushButton), ktére
powoduje wyemitowanie sygnatu clicked().

Slotem (slot) jest takze metoda klasy, ktdra jest wywotywana wtedy, gdy zostanie
wyemitowany potgczony z tym slotem sygnat.

Pojedynczy sygnat moze by¢ podtaczony do dowolnej ilosci slotéw. Analogicznie
wiele sygnatéw moze by¢ podtgczonych do jednego slotu.

Potaczenie sygnatu z gniazdem tworzy statyczna metoda QObject: :connect( ).
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty moga by¢ definiowane wytacznie w klasach dziedziczacych
posrednio lub bezposrednio po klasie QObject. Kazdy obiekt dziedziczacy po klasie
QO0bject posiada metaobiekt klasy QMetalObject.

Metaobiekty przechowujg informacje na tematy klasy, ktére sg niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania mechanizmu sygnatdw i slotow. Sg to miedzy
innymi nazwa klasy oraz lista sygnatéw i slotéw zdefiniowanych w tej klasie.

Metaobiekt zwracany jest przez metode QObject: :metalObject( ), przy czym
wszystkie instancje danej klasy zwracajg ten sam obiekt, wiec ilo$¢ zuzywanej
pamieci zalezy tylko od liczby klas.
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Sygnaty i sloty

Definicje slotéw standardowo umieszcza sie w publicznej czesci klasy, a po stowie
zarezerwowanym public musi wystapi¢ makro slots.

Metode reprezentujaca slot implementujemy w tradycyjny sposdb. Nie ma takze
zadnych przeszkdd, aby tak zdefiniowane metody wywotywad bez posrednictwa
mechanizmu sygnatéw i slotéw.

Wartoscia makra slots jest pusty ciag znakdw, jest wiec ono obojetne dla
kompilatora C++.
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Sygnaty i sloty

Definicje sygnatdw umieszcza sie w sekgji signals klasy.

Dodatkowym ograniczeniem jest to, ze metoda bedaca sygnatem nie moze
zwracac zadnej wartosci. Metody reprezentujgcej sygnat, w przeciwienstwie do
gniazd, nie implementujemy. Implementacje sygnatéw zostang wygenerowane
przez kompilator moc.

Wartoscig makra signals jest stowo zarezerwowane protected.
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Sygnaty i sloty

Z sygnatami zwigzane jest jeszcze jedno makro, czyli emit. Jest ono uzywane przy
wywotaniu metody-sygnatu.

Oznacza to, ze mamy do czynienia z wywotaniem sygnatu, a implementacja
metody zostanie wygenerowana przez kompilator moc.

Wartoscig makra emit jest pusty cigg znakdw.
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Okno z przyciskiem

Sygnaty i sloty - okno z

przyciskiem zamykania wer. 1
» Wykorzystanie s/otu jako funkcji przypisanef do sygnatu —

rozwigzane analogiczne do
.7 Wpisz tuta)
4 Zustap..
+ 4 void MainWindow::on_pushButton_clicked()
close():
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty - okno z
przyciskiem zamykania wer. 2

» Wykorzystanie powiazania sygnat-slot — rozwigzane z
wykorzystaniem QtDesigner'a.

Tryb edycji powiazan
sygnat-slot

| customContetMenuRequested(QPoint)
| destroyedn
destroyed(QObject’)
objectNameChanged(Qstring)

ssssssss
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty - okno z
przyciskiem zamykania wer. 2

» Informacje o powiazaniu sygnaf-s/ot zapisywane sa do
pliku definicji okna gtdwnego mainwindow.u.

t spacing="6" margin="11"

Sygnat Odbiornik

.
4
Slot

I
clicked() cose) |

MainWindow
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty - okno z
przyciskiem zamykania wer. 3

» Wykorzystanie powiazania sygnaf-s/ot — wykorzystaniem
makra connectw kodzie programu.

#include "mainwindow.h"
#include "ui_mainwindow.h"

MainWindow: :MainWindow(QWidget *parent) :

QMainWindow(parent),

ui(new Ui::MainWindow)

ui->setupUi(this);

connect (ui->pushButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT( close()));
}

MainWindow: : ~MainWindow( )

delete ui;
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Sygnaty i sloty

Sygnaty i sloty a wywotania
zwrotne (callbacks)

. Wywotanie zwrotne to wskaznik do funkgji,
ktéra jest wywotywana kiedy nastgpi dane
zdarzenie. Kazda funkcja moze byc
przyporzadkowania do wywotania zwrotnego.
. Brak bezpieczenstwa typow (type-safety)

. Zawsze dziata jako bezposrednie wywotanie.

. Mechanizm slotéw i sygnatéw jest bardziej
dynamiczny:
. Bardziej ogélny mechanizm
. Dokonywane jest sprawdzenie typow
. tatwiejsza implementacja wielowatkowosci
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Sygnaty i sloty

Tworzenie potaczenia

QObject::connect( src, SIGNAL( signature ), dest, SLOT( signature ) );

) % &

<function name> ( <arg type>... )

Sygnatura sklada sie z nazwy funkcji i typow
argumentéw. Nazwy zmiennych badz ich wartosci
nie sg dozwolone.

A/ clicked ()
setTitle (QString text)

X AN toggled (bogd \
setyalue (42 \ /
\ setText (@3ring)

setItem(ftemClass) textchénged (QString)
]
rangeChanged (int, int)
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Sygnaty i sloty

Tworzenie potaczenia

. Qt moze ignorowa¢ argumenty, ale nie moze
ich tworzy¢ z niczego

Sygnat Slot
rangeChanged (int, int) —————— setRange (int, int)
rangeChanged (int, int}\ ==\ setValue (int)

rangeChanged (int, int) =—————————— updateDialog()

valueChanged (int) + setRange (int, int)

valueChanged (int) =—— setValue (int)

valueChanged (int) =————————— updateDialog()

textChanged (QString) + setValue (int)
clicked () + setValue (int)

clicked () ———— updateDialog()
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Sygnaty i sloty

Synchronizowanie wartosci

. Potaczenie dwustronne

connect (diall, SIGNAL(valueChanged(int)), dial2, SLOT(setValue (int)));
Vo —

( ) ( 9
- S

connect (dial2, SIGNAL(valueChanged(int)), diall, SLOT(setValue(int)));

. Stop petli nieskohczonej - sygnat nie jest
emitowany, jezeli nie nastgpita zmiana
wartosci

void QDial::setValue (int ¥)
\ Nie nalezy o tym zapominac!
if (v==m_value
return;

J
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Sygnaty i sloty

Witasne sloty i sygnaty

Jaki sygnat wystaé

jak sie zmieni?

ﬁlass AngleObject : public QObject
(
{

Q_OBJECT
Q_PROPERTY (qreal angle READ angle WRITE setAngle NOTIFY angleChanged)

public:
AngleObject (greal angle, QObject *parent = 0);
greal angle() const;

public slots: Modyfikatory to
void setAngle(greal); CZQStO S|Oty.

signals:
void angleChanged (qreal); Sygnaly to
czesto akcesory
private:

greal m angle;

}i
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Sygnaty i sloty

Implementacja modyfikatora

Zabezpieczenie przez
petlg nieskonczona.

void AngleObject::setAngle(greal angle)

if (m_angle == angle)
return; o . o
Uaktualnij stan i wyslij

m_angle = angle; odpowiedni sygnat
emit angleChanged(m angle);

Sygnaly najczesciej definiowane sg
w sekgji chronionej (protected)

dlatego mozna je wysytac z klas
potomnych
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Sygnaty i sloty

Dodatek: Przesytanie wartosci

. Czesto istnieje potrzeba przekazania
wartosci w instrukcji connect

connect (key, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(keyPressed(1)));

. Przyktadowo implementujac klawiature:

| —

| ———
[ || —

o]

. Nie jest to prawidtowy zapis
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Sygnaty i sloty

Dodatek: Przesytanie wartosci

. Rozwiagzanie #1: wiele slotow
{

public slots:
void keylPressed
void key2Pressed
[ 7 ll 8 ]l 9 } void key3Pressed

7

7

H

;

;

(
(
(
connections void key4Pressed(

[ 4 H 5 H 3 ] T void key5Pressed(
(

(

(

(

(

void key6Pressed();
\ 1 l l 2 ] I 3 ‘ void key7Pressed
void key8Pressed

[:::::] void key9Pressed

void keyOPressed

7

i

;

;

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
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Sygnaty i sloty

Dodatek: Przesytanie wartosci

. Rozwigzanie #2: wtasna implementacja przycisku

{
QPushButton { QIntPushButton *b;

b=new QIntPushButton(1l);

connect (b, SIGNAL(clicked(int)),
QIntPushButton this, SLOT(keyPressed(int)));
b=new QIntPushButton(2);

connect (b, SIGNAL(clicked(int)),
this, SLOT(keyPressed(int)));

\ b=new QIntPushButton(3);
Slgnal?. \ ) connect (b, SIGNAL(clicked(int)),
void clicked(int): this, SLOT(keyPressed(int)));

MR R ]
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Sygnaty i sloty

Ocena rozwigzan

. #1: wiele slotow

. Wiele slotow zawierajacych niemalze ten
sam kod

. Kod trudny w utrzymaniu

. Trudne rozszerzenie funkcjonalnosci
(ciagle nowy slot)

. #2: witasna implementacja przycisku

. Nowa wyspecjalizowana klasa
. Trudne rozszerzenie funkcjonalnosci
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Sygnaty i sloty

Mapowanie sygnatéw

. Klasa gsignalMapper rozwigzuje ten problem
« Przyporzadkuje warto$¢ do kazdego emitera
. Jest warstwa posredniczaca

Stworz
QSignalMapper

{
/ QSignalMapper *m = new QSignalMapper (this);

QPushButton *b; T

Potacz przyciski do warstwy
b=new QPushButton("1"); posredniczgcej
connect (b, SIGNAL(clicked()),

m, SLOT(map())); Przyporzadkuj
m->setMapping (b, 1); emiterowi warto$¢

Potacz
posrednika
do slotu

connect (m, SIGNAL(mapped(int)), this, SLOT(keyPressed(int)) y
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Sygnaty i sloty

Mapowanie sygnatéw

. Kazdy przycisk ma przyporzadkowana
wartosc liczbowa

‘ {

o] |

. Warstwa posredniczaca (QSignalMaper)
emituje sygnat mapped (int), ktéry
przekazuje przyporzadkowana danemu
przyciskowi wartosc.

dr inz. Stawomir Koczubiej
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© Kontrolki i szablony
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Kontrolki i szablony

Komponenty interfejsu
uzytkownika

. Interfejs uzytkownika sktada sie z
pojedynczych widgetow

Label

QLabel = 3
0ScrollBar
une Edter
QLineEdit
QPushButton
200 =
QDoublesSpinBox

- 46 widgetéw dostepnych jest z poziomu
QtDesigner.
+ 59+ bezposrednio dziedziczy z gwidget
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Kontrolki i szablony

Widget w widgecie

. Widgety tworza hierarchie

GruugBux

RERQHRECK QTabWidget

. Kontenery pozwalaja uporzadkowac¢ warstwe
wizualna...

+ ...ale rowniez moga dostarczac pewne
funkcjonalnosci (np.. cradicButton)
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Czym jest widget?

- Zajmuje prostokatny obszar ekranu

. Odbiera zdarzenia z urzadzen
wejsciowych
. Emituje sygnaty dla "znaczacych" zmian

Wszystkie widgety:
. Sa zorganizowane w okreslona

hierarchie.
. Moga zawierac inne widgety w sobie
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno
dialogowe

[, Form - [Preview]

Printer: | Office Printer -

Page Orizntation  Celor Opdions
) anesape () slackand white
) Portrait () Color

. ==

+ Rozmieszczenie widgetdow kontroluja szablony - by
interfejs uzytkownika byt elastyczny

[7 Form - [Preview] | B ]
-]
printer: [Office Printer T

Page Orientation Color Options ) Nk o bt

*) Landscape *) Black and White BEs

7 Portrait ) Color

[ ool |

e Goned
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Kontrolki i szablony

Dlaczego elastycznosé
jest dobra?

. Umozliwia widgetom dostosowanie sie do tresci

\home\john\Documents\Work\Projeci \home\john\Documents\Work\Projects\Base
\home\jehn\Documents\Work\Projec! h john\Doc; ts\Work\Projects\Brair
\home\john\Documents\Work\Projeci \home\john\Documents\Work\Projects\Design
‘\home\john\Documents\Work\Projeci \home\john\Documents\Work\Projects\Hardware
L
< m C
.

. Umozliwia widgetom dostosowanie sie do/ttumaczenia
(iyhete] 7 h W4

. Umozliwia dostosowanie sie do p_refg.r'éncji uzytkownika

=Y News
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Szablony

. Istnieje wiele réznych szablonéw

__PushButton [ l I ] [ l
PushButton PushButtan PushButton

QHBoxLayout ==

OGridLayout

QWVBoxLayout

[ PushButton ] I PushButton

« Widgety walcza ze soba o pozycje i rozmiar
« Spacer moze zostac zastosowany do wypetnienia

pustki i rozciagania
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno
dialogowe

. Okna dialogowe zbudowane sa z wielu warstw
szablondéw i widgetéw

" n [ Object Class
Printer: [Office Printer - « = Lcirm }m\ QWidget
P —— . 4 horizontalLayout [}l QHBoxLayout
Pa.ge(.)'nntnﬂon : Cnh(.)pm - Jabel % QLabel
andscape ) Black and White printerBox a QComboBox
= | ) portrait 7 Color [ « horizontallLayout_2 m QHBoxLayout
L - cancelButton =) QPushButton
=z . . horizontalSpacer bl Spacer
=L printButton [ QPushButton
I’ltltltﬂl./'wtflfltﬂﬂﬂﬂwiﬂ/ltl [ Print ] I Cancel ” 4 ]| horizontalLayout_3 )] QHBoxLayout
- — - 4 = groupBox Z] QGroupBox
landscapeButton @ QRadioButton
portraitButton @ QRadioButton
= groupBox_2 = QGroupBox
. . . bwButton @® QRadioButton
Szablony nie sa rodzicami dla lorB @ QRadioB
widgetéw ktérymi zarzadzajg. verticalSpacer B Spacer

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy apli $rodowisku Windows 184/306



Kontrol szablony

Przyktadowe okno dialogowe

QVBoxLayeut *outerLayout = new QVBoxLayout (this)

L] - -
Printer: | Office Printer ']
outerlayout->addLayout (tepLayout) ;
Page Orientation Color Options
() Landscape ") Black and White
" O Portrait - ") Color
outerlLayout->addLayoeut (grouplayout) ;
outerLayout->addspacerItem i E
=

IJ'ifn’fiJn’fiJfflJfﬂifﬂﬂﬂﬂﬂﬂm’bi{ Print

outerlLayout-
raddLayout (buttonLayout) ;
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Kontrol szablony

Przyktadowe okno dialogowe

QVBoxLayout *outerLayout = new QVBoxLayout (this);

QHBoxLayout *toplayout = new QHBoxLayout () » - -
teplayout->addifidget (new QLabel ("Brinter: ")) :

toplayout->addiidget (c=new QComboBox ()); Printer: |Office Printer ']
cuterLayout->addLayout (topLayeut) ;

Page Orientation Color Options
() Landscape ") Black and White
" O Portrait - ") Color
outerLayout-raddLayout (groupLayout) ;
cuterLayout->addSpacerIten ( ) E

IJ'ifn’fiJn’fiJrfiJfﬂifn’lﬂﬂﬂﬂﬂm’lt{

outerLayout—
raddLayout (buttonLayout) ;
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Kontrolki i szablol

Przyktadowe okno dialogowe

QVEoxLayout *outerLayout = new QVBoxLayout (this);
L] [] [
QHBoxLayout *toplayout = new QHBoxLayout{);
topLayout-raddiidget (new QLabel("Printer:")): Printer: | Office Printer ']
toplayout-raddilidget (c=new QComboBox());
outerLayout->addhayout (topLayout) ;
QHBoxLayout *grouplhayout = new CHEoxLayouk();
Page Orientation Color Options
() Landscape ") Black and White
" | © portrait ") Color
outerLayout-*addLayout{groupLayout);
outerLayout->addSpacerItem( Vi E
=

IJ'ifn’fiJn’fiJrfiJfﬂifn’lﬂﬂﬂﬂﬂm’lt{

outerLayout->addLayout {buttonLayout) ;
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno dialogowe

QVEoxLayout *outerLayout = new QVBoxLayout (this);
L] [] [
QHBoxLayout *toplayout = new QHBoxLayout{);
topLayout-raddiidget (new QLabel("Printer:")): Printer: | Office Printer ']
toplayout-raddilidget (c=new QComboBox());
outerLayout->addhayout (topLayout) ;
QHBoxLayout *grouplhayout = new CHEoxLayouk();
Page Orientation Color Options
() Landscape ") Black and White
" | © portrait ") Color
outerLayout-*addLayout{groupLayout);
outerLayout->addSpacerItem({new OQSpacerItem{...)}; E
E
2

IJ'ifn’fiJrfiJrfiJfﬂifn’lﬂﬂﬂﬂﬂm’lt{

outerLayout->addLayout {buttonLayout) ;
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno dialogowe

QVEoxLayout *outerLayout = new QVBoxLayout (this);
L] [] [
QHBoxLayout *toplayout = new QHBoxLayout{);
topLayout-raddiidget (new QLabel("Printer:")): Printer: | Office Printer ']
toplayout-raddilidget (c=new QComboBox());
outerLayout->addhayout (topLayout) ;
QHBoxLayout *grouplhayout = new CHEoxLayouk();
Page Orientation Color Options
() Landscape ") Black and White
" | © portrait - ") Color
outerLayout-*addLayout{groupLayout);
outerLayout->addSpacerItem({new OQSpacerItem{...)}; E
E
2

QHBoxLayout *huttonLayout = new QHEoxLayout ()

buttonLayout->addSpacerItem(new OQ3pacerTtem(...}); IJ'ifn’fiJrftJrfijfﬂifﬂﬂﬂﬂﬂﬂm’m{

buttonLayout->addiidget(new QPushButton{"Print"});
buttonbayout-raddiWidget(new CPushButton("Cancel™)); ' A W,
outerLayout->addLayout {buttonLayout) ;
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno dialogowe

- Uktad horyzontalny, zawiera
dwa panele, majace uktad
wertykalny, zawierajace pola 1
jednokrotnego wyboru

Page Orisntstior Caior Cptons

7 Landszaze ) Olackard white

@ PorTalt ) Color

QHBoxLayout *grouplhayout = new OHBoxLayout();

QBroupBox *orientationGroup = new QGroupBox(); Page Crientaton
QUBoxLayout *orientationlayout = new QVBoxLayout{orientationGroup); 5 Landscape
orientationlayout-raddWidget(new QRadioButton("Landscape”)): 1| B rotat
orientationLayout-raddWidget(new QRadioButton("Fortrait”)); -
groupLayout->addiWidgetiorientationGroup);

Q@roupBox *colordroup = new QGroupBox(); ey Crierk
QVBoxLayout *eolorhayout = new QVBoxLayout(colorGroup);

colorLayout->addiidgetinew QRadicButton("Elack and White")); O Dlack anc Whte
colorLayout-raddWidget(new QRadioButton("Color")); O eor L

groupLayout->addWidgeti{colorGroup);
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Kontrolki i szablony

Przyktadowe okno dialogowe

« Taki sam uktad mozna uzyskac korzystajac z
QtDesigner

Object Class
4 = Form [] Qwidget
4 ]}l horizontalLayout [I1] QHBoxLayout
label > Qlabel
printerBox QComboBox
4 [ horizontalLayout_2 (10 QHBoxLayout
cancelButton ;EI QPushButton
horizontalSpacer B Spacer
printButton 1= QPushButton
4 ]| horizontallayout 3 (I}l QHBoxLayout
4 = groupBox =) QGroupBox
landscapeButton @ QRadioButton
portraitButton @ QRadioButton
4 % groupBox_2 :l QGroupBox
bwButton ® QRadioButton
colorButton @® QRadioButton
verticalSpacer Bed Spacer
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Kontrolki i szablony

Style dla roznych platform

- Widgety sa renderowane przy uzyciu
okreslonego stylu (specyficznego dla dane;j
platformy) by zapewni¢ natywny wyglad.

) \
5 e | Sivies | Margns G v
¢ Heading . '

O Heading (U Heading
€ Beragraph § @ Paragraph
Lt @ Paragraph O List

i s
€ Footnote O List () Footnote
Eootnote
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Kontrolki i szablony

Problemy

- Nalezy wziac pod uwage réwniez inne rzeczy,
projektujac aplikacje wieloplatformowa, niz
tylko zmiana stylu:
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Kontrolki i szablony

Problemy

- Nalezy wziac pod uwage réwniez inne rzeczy,
projektujac aplikacje wieloplatformowa, niz
tylko zmiana stylu:

» Uktad okna

Nare: HAM:273d¢en

[ —— ' g € B Access: (s e Wore %
Plastique ClearLooks Windows MacOS X
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Kontrolki i szablony

Problemy

- Nalezy wziac pod uwage réwniez inne rzeczy,
projektujac aplikacje wieloplatformowa, niz
tylko zmiana stylu:

« Umiejscowienie przyciskow okna dialogowego

v | |u<||npm|carm

[oc [ conce J[ aoov |[ reo |

( Help ) (Apply) (Cancel ) ( oK )
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Kontrolki i szablony

Problemy

Nalezy wzia¢ pod uwage rowniez inne rzeczy,
projektujac aplikacje wieloplatformowa, niz
tylko zmiana stylu:

- Wyglad typowych okien dialogowych
T Y

Loskin:  [EMemeguatickadevit45 =] @ O O B Sl
sWE bin = plugins cemtwlj:?n? sunEEEE®
- 8 condig tests [ qmake LICENSE TRC EEEEEEED
Musio = EEEEEEED
B demas src Makstils -
& dist 5 tosts srojects pro SEEEEE®OD
B doe 5 tooks EEEENDE
8 axamples [ transiations L0 1) J] i)
S include B wil
B lie config status

ustom colors
B8 mkspecs | configure £ Hug (137 ]3)  Beck [64 13

0| DEDGEDDE . (T8 —=
[—H—-l—][—]l—'—][—”— Sat: | 15¢ Eﬁwen Ll
File nama: [ Open | vai: 171 3] Elue@
Files of type: [All Files () =] Cancel

oK { Cancal J Add to Custom Colors |
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Kontrolki i szablony

Standardowe widgety

- Qt zawiera liczne widgety, = . . = ]

przydatne w typowych F = )
zastosowaniach LF | . J
programistycznych. EJ de®O
(4 TtemViews (Model-Based) |
EwEo
) [« _ltem Widgets (item-Based) )
- S3 one podzielone EwE B
tematycznie w :DE-angu
QtDesignerze. G puiWidges )
Elem@aE=Eom
?) Gemf(l &+ F

Display Widgets

%D%EDmémg
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Kontrolki i szablony

Przyciski

. Wszystkie przyciski dziedzicza po klasie

bazowej ORbstractButton
CoRbstractButton

PushButton [T] chedkBox *) RadioButton
® Sygnah/ OPushButton Q@CheckBox ¢RadioButton

clicked() — emitowany podczas klikniecia.
toggled (bool) — emitowany kiedy zmienia sie zaznaczenie.

. Wilasciwosci

checkable — prawda, jezeli przycisk mozna zaznaczy<. Mozna

zmieni¢ zachowanie standardowego przycisku PushButton.
checked — prawda, jezeli przycisk jest zaznaczony.
« text - napis na przycisku.

. icon -ikona przycisku (moze by¢ wysSwietlana razem z tek stem
E] PushButton
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Kontrolki i szablony

Oslo
Helsinki
Stockhelm

L i s ty Copenhagen

. Qlistwidget Uzywany do wyswietlenia listy elementow
. Dodawanie elementdow

addItenm(gstring) — dodaje element na koniec listy
insertItem(int row, 9string) - wstawia element pod zadanym indeksem

. Zaznaczanie
selectedItens — Zwraca liste elementow gristwidgetitem

. Sygnaty

itemselectionchanged — emitted when the selection is changed

¢ListWidget

. CComboBox shows a list with a single selection in a more
compact format.

QComboBox Osla

Helsinki
Stockholm
Copenhagen
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Kontrolki i szablony

Kontenery

GroupBox
- Kontenery porzadkuja wizualna
strone interfejsu uzytkownika
. Sa to w wiekszosci elementy pasywne
« Zwykiy cwidget moze zostac uzyty jako
kontener w1 BN oBreupEoX
+ QtDesigner: Umies¢ widgety w kontenerze !
zastosuj szablon.

. Kod: Utwérz szablon dla kontenera i dodaj
do niego komponenty

QGroupBox *box = new QGroupBox();
QVBoxLayout *layout = new QVBoxLayout (box);
layout-»addWidget (... )/

QTabWidget

QF rames
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Kontrolki i szablony

Komponenty do wprowadzania
danych

. OLinekdit - jednowierszowe pole tekstowe

- Sygnaty:
textChanged(0string] — emitowany gdy zmienia sie tekst
sditingFinished() - emitowany, gdy ,opuszczamy’ widget

returnPressed() — emitowany, gdy nacisnieto klawisz enter

« Wlasciwosci Hello World

i\ QLineEdit
text - tekst widgetu

maxLength — maksymalna dlugosé tekstu (w znakach)

readonly - pole tylko do odczytu (kopiowanie nadal
mozliwe)
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Kontrolki i szablony

Komponenty do wprowadzania
danych

. UZVWEI_] oTextEdit lub oPlainTextredit dla duiej ilosci

tekstu (wiele wierszy) Hello World -
Hello World 3

+ Sygnaty Hello World 1
. textChanged() - emitowany, gdy zmienia sie tekst ~ Fello World 2

. Wilasciwosci 3
. plainText - tekst niesformatowany . o

+  html - tekst sformatowany (ze znacznikami html) OTextEdit

» readonly - pole tylko do odczytu

. ocomboBox — Mozna edytowad zawartosé (wtasciwosc editable)
. Sygnaty

. editTextchanged(Qstring) - emitowany podczas zmiany tekstu
« Wihasciwosci

. currentText — aktualnie wybrany tekst Oslo

. currentIndex - indeks wybranego elementu (od zera) ~°7"P0FF

-

Copenhagen
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Kontrolki i szablony

Komponenty do wprowadzania
danych

- Spory wybér komponentéw do wprowadzania
danych catkowitych

. Podobny wybér jest dla danych rzeczywistych,
czasu i daty

. Sygnaty:

valuechanged(int) — emitowane, gdy zmienia sie wartos¢

» Wiasciwosci:
P QRbstractslider
. wvalue — aktualna wartosc
. maximum - Maksymalna wartosc
minimum — Minimalna wartos¢

42 .
OSpinBox

oScrollBar

i

¢Slider
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Kontrolki i szablony

Komponenty do wyswietlania danych

. QLabel wyswietla tekst lub obrazek pejoworld

AN FANNY bel
. Wiasciwosci: O
text - tekst dla komponentu
pixmap — Obraz do wyswietlenia m
QLabel

. oLconumber dedykowany do wySwietlenie
danych catkowich
. Wtasciwosci:
intvalue — prezentowana wartosé (ustawiana za
pPOMoOCa displayiint))

OLCDNumber
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Kontrolki i szablony

Wspdlne wtasciwosci widgetéw

. Wszystkie widgety posiadaja zestaw wspdlnych
wtasciwosci, poniewaz dziedzicza z klasy bazowej
OWidget

. enabled - cZy komponent jest aktywny
PushButton

. visible - czy jest widoczny (ustawiane za pomoca
metod show () oraz hidei})

PushButton Mordic Capitals

Oslo

s s ;. ;. . Helsink
. Oczywiscie, te wtasciwosci maja wptyw -

rowniez na komponenty potomne.

Stockholm

Copenhagen
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Kontrolki i szablony

Polityka rozmiaru

[0 Form - [Preview] l':'l@‘g

printer:
Tage OrenEtonColor OpTore
() Landscape () Black and White
©) Portrait ) Color

printerlist-»setSizePolicy (QSizePolicy: :Expanding, QSizePolicy::Fixed)

[ [T Form - [Preview] [ E=mET)
Printer:

rage r——CoforopTons
*) Landscape ") Black and White

© color

© Portrait
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Kontrolki i szablony

Polityka rozmiaru

» Ustawienia wielkosci widgetu sa taczone z polityka

rozmiaru w nastepujacy sposob:

. ro=ed - Zajmij tyle miejsca ile okreSlono (w polu
sizeHint)

. wonimm — okre§la najmniejszy mozliwy rozmiar

. vazimm - okresla maksymalny mozliwy rozmiar

rreterrec — dany rozmiar widgetu jest preferowany, ale
. hie jest to wymagane

pxoanding — podobnie jak preferred, ale z
nastawieniem na rozszerzanie

Minimurzzpandine — jak dla minimum, ale z nastawieniem

na rozszerzanie

1oncred — widget dostaje tyle przestrzeni, ile to tylko
mozliwe

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 207/306



Kontrolki i szablony

Polityka rozmiaru

. Co w przypadku zmiany obszaru roboczego?

. rized — rozmiar komponentu nie zmienia sie

. winimum — Moze by¢ wiekszy (ale nie mniejszy niz
ustalona wartosc)

. Maxinum — MOZe sie zmniejszy¢ (ale nie moze by¢

wiekszy niz ustalona wartosc)

. Preferred — MoZe sie zaréwno zmniejszy€ jak i

zwiekszy¢ (ale najlepiej, jak utrzyma zadany rozmiar)

. FExpanding — MoOZe sie zarébwno zmniejszy€ jak i

zwiekszy¢, chce sie zwiekszy¢

« MinimumExpanding — moze Sle ZWiQkSZye, chce S/e
rozszerzac

. Ignored — moze sie zwiekszy¢ /ubzmniejszyé
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Co sie stanie jesli?

« Dwa komponenty w polityce preffered ustawimy
obok siebie?

H [ Preferred ] ( Preferred ] H

- Jeden preferred, jeden expanding

I — |

- Dwa expanding obok siebie

[ m————[————]l

» Gdy nie ma wystarczajaco duzo miejsca (fixed)

Fixed Height

H ]

Fixed Hught
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Kontrolki i szablony

Jeszcze troche o rozmiarach

dr inz. Stawomir Koczubiej

- Rozmiary moga by¢ ponadto
kontrolowane, ustalajac najmniejszy i
najwiekszy mozliwy rozmiar.

. maximumSize — najwiekszy rozmiar
« minimumSize - najmniejszy rozmiar

ul->pushButton->setMinimumsize (100, 150)
ui->pushButton->setMaximumHeight (250) ;

Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows
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e Qt Designer
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Qt Designer

Narzedzie Qt Designer pierwotnie byto niezaleznym narzedziem, natomiast
obecnie jest ono czescig srodowiska Qt Creator.

Qt Designer posiada graficzny edytor okien (formularzy). Umozliwia dodawanie
komponentéw metoda przeciggnij i upusé.

Podczas pracy pozwala na korzystanie z szablondw i tworzenie powigzan.
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Qt Designer

sources compiles

*.cpp

object files
*.0

executables

includes compiles

headers
*.h

user

interfaces
Y
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Qt Designer

sources compiles object files
. . executables
.cpp .0
includes compiles

headers
*.h

user
interfaces
*ui
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Kod programu

#ifndef WIDGET H
#define WIDGET_H

#include <QWidget>

namespace Ui {

Deklaracja klasy class Widget;

Ui::Widget }

class Widget : public QWidget {

Q_OBJECT
public:
Widget (QWidget *parent = 0); Standardowa
~Widget () ; klasa
dziedziczgca po
50 rivate: QWidget
Wskaznik ui :':W.idget{ P et uis
ui, odnosi sie do Vi

wszystkich wigetéw
#endif // WIDGET H
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ﬂ#include "widget.h"
#include "ui widget.h"

Widget::Widget (QWidget *parent)
OWidget (parent),
ui (new Ui::Widget)

Tworzenie nowej instanciji
Wywo’{uje setupUi, klasy Ut siidget

ktéra tworzy {

komponenty
nalezgce do danego
rodzica (this)

ui->setupUi (this);

Widget::~Widget ()
{

delete ui; }
}

Usuwa obiekt u:
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Qt Designer

Praca z Qt Designer

1. Umies¢ komponenty na formularzu

‘ Layouts
LT X <
——— b —

Buttons GroupBox GroupBox

©) RadicButton © RadioButton

() RadioButton (© RadioButton

PushButton | | PushButton

o+ -

Sender Signal Receiver Slot

enabled
> geometry
4 sizePolicy

Action Editor | signdls Slots Editor |

Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows

Horizon,
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+ Zastosuj odpowiednie szablony

. Textizbel

.nupﬁux GroupBox

RadioButton () RadioButton
RadioButton ) RadioButton

PushButton | | PushButton

1. Zaznacz kazdy komponent group box, 2. Zastosuj szablon
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Qt Designer

» Zastosuj odpowiednie szablony
BRI =H

@ @

GroupBox GroupBox
©) RadioButton (@) RadioButton
) RadioButton

) RadioButton

1. Zaznacz etykiete (poprzez klikniecie), 2. Zaznacz combobox (Ctrl+klikniecie)
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* Zastosuj odpowiednie szablony

GroupBox GroupBox
©) RadioButton
(©) RadioButten

s

1. Zastosuj ukfad horyzontalny
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* Zastosuj odpowiednie szablony

BERBIN=HI

remae [ <] o
GroupBox: GroupBox

10) RadioButton (©) RadioButton

[©) RadioButton RadioButton

Ml PushButton

1. Zaznacz oba komponenty typu groupbox i je ustaw, 2. dodaj spacer,
3. pondw procedure dla przyciskow
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* Zastosuj odpowiednie szablony

1. Dodaj spacer, 2. Zaznacz formularz, 3. Zastosuj uktad wertykalny
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* Stwodrz potaczenia miedzy elementami formularza

@ B8

=)
. . .
Textiabel
GroupBox GroupBox
© RadioButton ©) RadioButton )
(© RadioButton ©) RadioButton toggled(boc)
= -
B — [EESp—r——
PushButton | | PushButton dgets
D Signal Receiver Slot
D pushButton clicked() Widget close()

1. Wejdz w tryb edycji sygnatéw i slotéw, 2. przeciagnij z jednego komponentu do innego,
3. wybierz sygnat i slot, 4. sprawdz poprawno$¢ potaczenia
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Qt Designer

» Stwérz potgczenia miedzy elementami fornrulaﬂzaumg;

labe

stton s ]
Change text.
Change objectName.
Morph into >
Change toolTip.
I —= L 2 Change whatsThis.
[ Gotoslot i uh 0 =) Change styleSheet. i
Selectsignal Size Constraints »
clicked() QAbstractButton - ver
clicked(bool) QAbstractButton m o+ P e
pressed) QAbstractButton i 6o to slot.
released() QAbstractButton
toggledibool) QAbstractButton #2 Cut Ctrl+X
destrouedl) OOhiect 3 copy —
5 paste cutey
_ Select Ancestor O
Select All Cirl+A
ut Delete
Lay out >

1. Przejdz do trybu edycji komponentéw, 2. Kliknij prawym przyciskiem myszy i wybierz
opcje przejdz do slotu 3. wybierz odpowiedni sygnat
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* Stwdrz pozostaty kod
o Odwotuj sie do komponentdw poprzez wskaznik ui

-

class Widget : public QWidget {

private:
Ui::Widget *ui;

}i J

,

void Widget: :memberFunction ()

{
ui->pushButton->setText (...);

J

}
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@ Wiele okien
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Nowe okna

. Widgety bez ustawionego rodzica, stajac sie
automatycznie oknami

. OWicoet - 2Zwyczajne okno

« ODiclog - okno dialogowe, najczesciej z
przyciskami typu OK, Anuluj, itp.

« OM=inWindow - okno aplikacji z menu gtéwnym,
paskiem narzedzi i statustu.

. QDialog OrazZz QMainWindow dziedzicza po gwidget
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Uzywanie QWidget jako okna

. Kazdy widget moze by¢ oknem

. Gdy widget posiada rodzica, przekazuje flage

ot:indow do konstruktura klasy bazowej
OWidget

« Funkcja - ncowieas ity ustawia okno jako
modalne
» NonModal - mozliwa jest interakcja ze wszystkimi
oknami
. windewodal - tylko okno rodzica jest blokowane
o Applicationdodal - wszystkie inne okna sg
blokowane
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Witasciwosci okna

« Metoda == 1 ndowltle ustawia tytut okna

- Konstruktor klasy ciiicg-t i flagi okna
OWidget::QWidget (QWidget *parent, 9Qt::WindowFlags f£=0)
o QL:i:Window - IWOrZy nowe okno

o Of::CustomizewindowHint — USUR wartosci

domysline

- QtiiWindowMinimizeButtonHint

- Qt::WindowMaximizeButtonHint Stowo hint jESt tutaj
- Qt::WindowCloseButtonHint kluczowe.

- itp
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Wykorzystanie QDialog

» Najpopularniejsze okno dialogowe, to okno
wyszukiwania

[l Search Izl =)

Search for:  th]

Direction: @ Forward () Backward

(oc J[ coms ]

« Dziedziczy z klasy crnia1o0
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Jak stworzy¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

/giass SearchDialog : public @Dialog
{ Nowy konstruktor
2 OBJECT
public:
explicit SearchDialog{const QString &initialText,
bool isBackward, QWidget *parent = 0)r

bool 1sBackward() const;

const QString &searchText() const? Akcesory i
modyfikatory

private:
Ui::SearchDialog *ui;

.
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Jak stworzyc¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

SearchDialog:: SearchDialoglconst OString &initialText,
kool isBackward, QWidget *parent)

ODhialog(parent), ui(new Ui::SearchDialog)
{
ui-r>zetupli(this);
Inicjalizacja pol
ui->gearchText-rsetText (initialText) zgodnie z
ift{isBackward) argumentami
ui->directionBackward->setCheckeditrue); konstruktora
else
ui->directionfForward->setChecked (true);
}

kool SearchDialog::isBackward(] const

: Akcesory

return ui->directionBackward->»isChecked();

const QString &SearchDialog: :searchText () const
{

return ui->searchText->text();
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Jak stworzy¢ wtasne okno
dialogowe do wyszukiwania?

//;oid MyWindow: :myFunction()
A

SearchDialog dlg(settings.value ("searchText™,"").toString(),
settings.value ("searchBackward™, false).toBooll(),
ol = IS

if(dlg.exec() == QDialog::Accepted)

pString text = dlg.searchText()):
bool backwards = dlg.izBackward());
//logika do wyszukiwania

gDhialog: iexec
wywoluje modalne
okno dialogowe i
zwraca rezultat jako
Accepted lub Rejected
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Kiedy korzysta¢ z QMainWindow?

. CMainwindow to typowe okno aplikagji.
. Posiada ono zwykle:

el 1 unbitleo”™  lowd bditor L:‘EE
. Menu gtdwne e
: DFBR X B
\ Pasek narzedZI he quICK browr 10 U NS Twel The lzoy dog. | SHepets )
. Pasek stanu

+ Widget centralny
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Wiele okien

Prawidtowa implementacja
menu - QAction

« Wiele elementéw GUI odnosi sie do tej samej funkcjonalnosci

dit  Format

Close CtrlsW
l'E Save Ctrl+ i’) D A
Save As.. Ctrl+ShiftsS ,
Action

1

Ctri+5

- Akcje mozna przyporzadkowac do réznych komponentow,

wraz z ustaleniem ikon, podpowiedzi itp.

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w érodowisku Windows

235/306



Prawidtowa implementacja
menu - QAction

. A orction encapsulates all settings needed
for menus, tool bars and keyboard shortcuts
. Commonly used properties are
+ text -the text used everywhere

« icon - icon to be used everywhere
. shortcout - shortcut

o checkablefchecked - whether the action is
checkable and the current check status

e “oolTipfstatusTip - tips text for tool tips (hover
and wait) and status bar tips (hover, no wait)
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Prawidtowa implementacja

menu - QAction

Ustawianie
whasciwosci: tekst,

/, QAction *action = new QAction(parent);
action->zetText ("text™)

action->setIcon(Qlcon(™: /icons/icon.png"));

ikona, skrot
klawiszowy

action-»setShortcut (QEeySequence ("Ctrl+G™) )

action->zetData(myDatagvVariant) O m’oze
przechowywac dane

. Lub za pomoca QtDesigner ket akcin
7 Mew action -
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Dodawanie akcji

. Z poziomu kodu:

R R

ML ]

myMenu->addAction (action) ;
myTocolBar->addAction (acticn) ;

« Z poziomu QtDesigner:

Elﬂ EeE'ﬂ Hlj EE@
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Dodatek: Dock widgets

. Dock widgets - komponenty,
ktére mozna odczepi¢ od -
gtéwnego okna

. Dodaj widgety do
QDockWidget

e CMainWindow: :addDockWidget 7 7 )
dodane dock do gtéwnego

okna
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Dodatek: Dock widgets

K;;id MainWindow: :createlock ()

{
ODockWidget *dock = new 0DockWidget ("Dock™, this) :

dock->setFeatures (QDockWidget: :DockWidgetMovable |
ODockWidget: :DockWidgetFloatable) ;
dock->»sethllowedAreas (Qt::LeftDockWidgethrea |
pt::RightDockWidgetArea) ;
dock->setWidget (actualWidget) ;

addDockiWidget (gt::RightDockWidgetArea, dock);
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Dodatek: Zasoby aplikacji - ikony

. Stosuj prefiks dla sciezki i nazwy pliku :

F&Pixmap pm(":/images/logo.png");

. Stworz plik zasobéw z poziomu QtDesigner:
anPilien=imnNowyinprogektmbubiphiknsi- it
Plik z zasckami Qt

[ Select Resource =]
. N !
o oXx B
v BB

=pensng pattecny  sEvepta

=
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Dodatek: Arkusze stylow

- Najtatwiej poda¢d specyfikacje .
Z poziomu QtDesiger e

Change bjecName...
WMorph info »

Change toolTp.
| CoangewhataThs..
[ tat stye sheet il sl Crange sylzsheet..

Add Resource v Acd Gracient ~ Add Coler + Add Font Size Constraints 3

Promote 1o
G210 5lot.,

#€ Cul CuleX

P Copy Cul+C

31 Pasie sy
Select All CurieA
Dzlete

I Loy wul

valdstye theet [ ok | [ Cance [ aepl Hep

Hello World
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Dodatek: Arkusze stylow

. Zeby zastosowac styl do catej aplikacji
UZyj QEpplication: :setsStyleSheet

Klasa jake selektor

QLineEdit { background-color: yellow }
0LineEdit#nameEdit { background-color: yellow }

. Obiekt OTextEdit, QListview {

identyfiko background-color: white;
wany background-image: urli{draft.png):
przez background-attachment: scroll:
nazwe

QGroupBox {
background-color: glineargradienti{zl: 0, yl: 0, x2: 0, vZ: 1,
stop: 0 #EOEOEQ, stop: 1 #FFFFEF);
border: Zpx solid gray;
border-radius: 5px;

margin-top: lex; j
}

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 243/306




ypy i kolekcje

@ Typy i kolekgje
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Typy i kolekcje

Obstuga ciagéw znakoéw

- W jezyku C tablica znakéw wykorzystuje
wytacznie aktualng (lokalng) strone kodowa.

[>char *text = "Hello world!"; J
. Qstring jest klasg uwzgledniajaca szereg
wspotczesnych wymagan dotyczacych

tanhuchow
. Obstuguje Unicode oraz mechanizmy transkrypcji
. Niejawne wspétdzielenie (implicit sharing)

QString s ("Hello world!");

QString s2 = s //ten sam obszar pamieci

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 245/306



Typy i kolekcje

QString

. Dane reprezentowane sa jako Unicode co
umozliwia przechowanie napisu praktycznie w
kazdym jezyku

- Umozliwia konwersje miedzy roznymi
standardami (stronami kodowymi)

(Qstring: :toLatinl - QString: :toLocalSBitJ

- Udostepnia dogodne API do przetwarzania i
modyfikacji fancuchow tekstowych
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Typy i kolekcje

Tworzenie napisow

- Istnieja 3 metody tworzenia napiséw:
. Metoda wykorzystujaca operator+

{fQString res = "Hello “ + name +

“, the value is " + QString::number (42); I
(42) AAJ

. Metody klasy ostringsuilder

QString res = "Hello “ % name %
“, the value is " % QString::number

« Wykorzystanie arg

QString res = QString("Hello %1, the value is %2")
.arg (name)
.arg(42):;
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Typy i kolekcje

QStringBuilder

« Uzycie operatora + do faczenia ciaggow powoduje
koniecznos¢ wielokrotnej alokacji pamieci

. Lepszym rozwiazaniem jest zastosowanie
0stringBuilder i wykorzystanie operatora

. QStringBuilder najpierw okresla catkowita
dtugosé tekstu wynikowego, a hastepnie
dokonuje pojedynczej alokacji pamieci

QString res = "Hello “ % name %
Y, the value is %" % QString::number (42);

-~

S y N taczenie w taki sposéb
QString temp = "Hello “; obniza wydajnos¢ aplikagji
temp = temp % name;

temp tefip ¥ “, “the value is

temp femp % ‘QString::number (42) ;

on
5
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Typy i kolekcje

QString::arg

- Metoda arg zastepuje $1-99 odpowiednimi wartosciami

Wszystkie wyrazenia
["%1 + %2 = %3, the sum is %3" %n sg zastepowane

. Konwersja dziata dla napiséw, znakow, liczb

.arg(qulonglong a)
.arg (short a)

.arg (ushort a)
.arg (QChar a)
.arg(char a)

.arg (double a)

SAEG(OSERING N
.arg(int a)
.arg(uint a)
.arg(long a)
.arg(ulong a) Do 9 argumentéw
-arg(qlonglong EEGEWEYLINelRE (e}

. Mozna konwertowaé pomiedzy systemami liczbowymi

...).arg(value, width, base, fillChar);
...).arg (42, 3, 16, QChar('0")); // Results in 02a
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Typy i kolekcje

Podciagi

. Podciag mozna wytuska¢ metodami left, right

QString s = "Hello world!";
r = s.left(5); // "Hello"
SRR b e FoN A ATAV AV ANV AN
BTSSR AN (GBI T oz G

. Gdy nie podamy dtugosci dla nid, zwracany jest ciag
poczawszy od wskazanego znhaku do kohca

{r = s.mid(6); // "world!" J

. Metoda replace znajduje i zastepuje podciag

Fr = s.replace ("world", "universe"); // "Hello universe!j
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Typy i kolekcje

Wyswietlanie w konsoli

. Qt jest stworzony przede wszystkim dla aplik--- -
okienkowych, stad nie ma w nim typowej linii komend

. Do wypisania danych na konsole (debugowanie)
wykorzystywana jest funkcja goebug

. Jest zawsze dostepna, nie bedzie jednak wyswietla¢ danych prze
kompilowaniu w trybie Release

. Dziata jak funkcja printf (ale automatycznie dodaje \n)

gDebug ("Integer value: 3d", 42);
gDebug ("String value: %s", gPrintable (myQString)):

;

. Moze by¢ wykorzystywana z operatorem strumieniowym <<

#include <QtDebug>

gDebug () << "Integer value:" << 42;
gDebug () << "String value:" << myQString;
gDebug () << "Complex value:" << myQColor;
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Typy i kolekcje

Konwersja z i na liczby

. Konwersja liczby do napisu

6String: :number (int value, int base=10), QString
twelve = QString::number (12); // "12" QString
oneTwo = QString::number (0x12, 16); // "12"

QString: :number (double value, char format='g', int precision=6),
QString piAuto = QString::number (M PI); // "3.14159"

QString piScientific = QString: :number (M_PI,'e'); // "3.141593e+00"
(O ymar bl AN A oA NGl aan Ve AR e ot b WA AN A AP B A j

. Konwersja napisu do liczby

bool ok; bool ok;
QString i = "12"; QsStringndisiib2neen2h s
int value = i.toInt (&ok); double value = d.toDouble (&ok) ;
if (ok) { if (ok) {
// Converted ok // Converted ok
} }
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Typy i kolekcje

Praca z std::(w)string

- Konwersja z oraz na ciagi znakow
wykorzystywane w STL jest pomocna podczas
wykorzystywania zawartych tam algorytmoéw

. Konwersja z ciagu STL

/;td::string ss = "Hello world!";
std::wstring sws = "Hello world!";

QString gss = QString::fromStdString (ss);
QString gsws = QString::fromStdWString(sws)i/

- Konwersja na ciag STL

'

QString gs = "Hello world!";
std::string ss = gs.toStdString():
std::wstring sws = gs.toStdWString();
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Puste ciagi czy null?

. gstring moze by¢ null (nic nie zawierac)

QString n = QString();

n.%sNull(); // true = ol
n.isEmpty(); // true

Label
|

. Moze tez byc pusty, tj.
Zawierac pusty ciag
OFRmDITEENEIE

e.isNull(); // false
e.isEmpty(); // true

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 254/306



Typy i kolekcje

Rozdzielanie i taczenie

. Qstring moze byc¢ podzielony na elementy

QString whole = "Stockholm - Copenhagen - Oslo - Helsinki";
QStringList parts = whole.split(" - ");

- W wyniku otrzymujemy obiekt
QstringList, ktorego elementy mozna
potaczy¢ tworzac Qstring

QString wholeAgain = parts.join(", "):
// Results in "Stockholm, Copenhagen, Oslo, Helsinki"
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Typy i kolekcje

QStringlList

- The ostringList jest specjalizowanag lista
. Zaprojektowana do przechowywania napisow
Dostarcza dogodnego APl do pracy z listami napiséw

- Klasa wykorzystuje niejawne wspotdzielenie
danych (implicit sharing)
. Kopiowanie realizowane jest dopiero przy
modyfikacji zawartosci
. Szybkie przy przekazywaniu wartosci
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Operacje na listach napiséw

. Operator << stuzy do dodawania elementéw
QStringlList verbs;
verbs = "running" << "walking" << "compiling" << "linking";

. Metoda replaceInStrings pozwala ha
przeszukiwanie i zastepowanie elementéw catej

QStringList.
gDebug () << verbs; // ("running", "walking", "compiling", "linking")
verbs.replaceInStrings ("ing", "er");
gDebug () << wverbs; // ("runner", "walker", "compiler", "linker")
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Typy i kolekcje

Sortowanie i filtrowanie

. QStringList mozna posortowac...

gDebug () << capitals; // ("Stockholm", "Oslo", "Helsinki", "Copenhagen")
capitals.sort():
gDebug () << capitals; // ("Copenhagen", "Helsinki",

rosweoltnnhs o kol

Zwraca uwage na
wielko$¢ znakow

. ...filtrowac...

QStringList capitalsWithO = capitals.filter ("o");
gDebug () << capitalsWithO; // ("Copenhagen", "Osl

Lot nwistockholnt)

. ...usunac duplikaty

capitals << capitalsWitho;

gDebug () << capitals; // ("Copenhagen", "Helsinki", "Oslo", "Stockholm",
s TSopenhagentuntigslotuntistockholmm)

capitals.removeDuplicates () ;

gDebug () << capitals; /A ("Copenhagen™, "Helsinki™, MOslo!, "stockholm!)
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Typy i kolekcje

Iteracyjne odwotanie do
elementow listy

« Operator operator[] i metoda 1ength pozwalaja na odwotanie
sie do elementow ostringrist jak dla klasycznej tablicy

OStringList capitalsy
for(int i=0; i<capitals.length(); ++1i)
gDebug () << capitals[i];

« Innym sposobem jest wykorzystanie metody =t ()
umozliwiajacej odczyt danego elementu
. Metoda =t () uniemozliwia kopiowanie elementu, co moze

operator|[]

. Dostepne jest rowniez makro roreacn

QOStringlist capitals;
foreach (const QString &city, capitals)
gDebug () << city;
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Typy i kolekcje

Kolekcje w Qt

. oList jest jednym z wielu wzorcow (kolekcji):

. QLinkedList - lista dynamiczna

. Qvector - lista dynamiczna (ciagty obszar pamieci)

. 0Stack - LIFO, last in - first out

. Qoueue - FIFO, first in - first out

. 0set - zbiér niepowtarzalnych elementéw

. OMap - tablica asocjacyjna, sortowana po kluczach

. QHash - tablica asocjacyjna z haszowaniem (szybsza niz
QMap)

. OMultiMap - tablica asocjacyjna z wieloma wartosciami dla
klucza

. OMultiHash - tablica asocjacyjna z wieloma wartosciami
dla klucza (wymaga funkcji haszujacej)
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Typy i kolekcje

Dodawanie do listy

. Za pomoca operatora <<

QList<int> fibonacci;
Hibhonacaiikiiidiisainhiiiaaiiiiiiairinaaiiziiaibiine

- Za pomoca metod prepend, insert Oraz append

QList<int> list;

list.append(2); list.append(4); list.insert(1,3); list.prepend(1);
[index 0:2 ] [index 0: 1 |
index 1: 2
index 3: 4
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Typy i kolekcje

Usuwanie

. Usuwanie elementoéw z orist metodami removeFirst, removeAt,
removelLast

while (!list.isEmpty()
list.removeFirst () ;

. Za pomoca takeFirst, takeAt, takeLast

(" QList<QWidget*> widgets;
widgets << new QWidget << new QWidget;
while (!widgets.isEmpty ()
delete widgets.takeFirst();

. Usuwanie elementéw o konkretnej wartosci metoda removenll
lub removeone

f

QList<int> list;
N A AR A N N AN G
list.removeAll(2); // Leaves 1, 3, 1, 3
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Typy i kolekcje

Dostep do elementow

. Elementy QList indeksowane sa od O do length-1
. Do okreslonych elementow listy mozna uzyskac dostep
funkcja at () lub operatorem ]

for (int i=0; i<list.length(); ++1)
gDebug AT NNZd MR Ed T DR st aE R RIS E RN ),

o RN ENE T O NI OO NNRRT Y
abebugtValuasnsdnbistuvabune (I

. Operator[] zwraca referencje (do odczytu i zapisu)

for (int i=0; i<list.length ()| ++1)
list[i]l++;
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Typy i kolekcje

Iteratory - wersja Java

Zwr6¢ wartosé i przejdz
do nastepnego
elementu

. Qt wspiera iteratory w konwengji Java:

QListIterator<int> iter(list):;
while (iter.hasNext())
gDebug ("Item: %d", iter.next());

Uzyj oMutablelListIterator
jezeli modyfikujesz elementy listy

. Wykorzystanie iteratoréw:
. toFront przenosi iterator przed pierwszy element
. toBack przenosi iterator

za ostatni element item 1 | item 2 | item 3 | item 4 | item 5
. Do elementéw odwotuj
sie przez peeknext NN W (\JﬁZiTTXt”
0OraZ peekPrevious
i.toFront( i i.toBack()

. Przesuwaj sie uzywajac

next lub previous
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Typy i kolekcje

Ilteratory - wersja STL

. Qt wspiera iteratory w konwencji STL:

Uzyj klase Iterator jezeli
modyfikujesz elementy

for (QList<int>::const_iterator iter=list.begin();
iter!=list.end(); ++iter)
gDebug ("Item: %d", *iter):;

. Iteratory STL wskazuja dany element, wykorzystujac
nieistniejace elementy (null) jako wskaznik konca

- Pierwszy element dostepny | jtem 1 | jtem2 | item 3 | item 4 | item 5 | =ncl(
jest przez vegin

. Wskaznik kohca zwracany \
jest przez end \

. Operator » odwotuje sie do veqing;
wartosci elementu

. Przesuwajac sie do tytu najpierw nalezy zmienic pozycje
iteratora a dopiero p6zniej odwotac sie do wartosci elementu

i end ()
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Typy i kolekcje

Iteracyjne przegladanie listy

. Do iteracyjnego przegladania elementow kolekgji
mozna wykorzysta¢ petle roreach

QStringlist texts;

foreach (QString text, texts) wydajnosé, réwnoczesnie uniemozliwia
doSomething (text) ; jednak zmiane wartosci elementu

Uzycie referencji do statej zwieksza

LSl RghistiteX g
foreach (const QString &text, texts)
doSomething (text) ;
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Typy i kolekcje

Interakcja z STL

. Obiekt klasy grist moze zostac
przekonwertowany do std::1list

QLIS EEINERWhRSES

DS ENKEINONKRIE RIS B BN NS .
Z listy Qt do

std::list<int> stlList = list.toStdList(); STL

QList<int> otherList = QList<int>::fromStdList(stlList);

Z listy STL do
Qt

. Konwersja z i do listy STL oznacza tworzenie
petnej kopii listy - nie zostanie wykorzystany
mechanizm wspotdzielenie (ang. implicit sharing)
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Typy i kolekcje

Inne kolekcje

. Jakie sg alternatywy dla g1ist?

« QLinkedList
- Wolna podczas swobodnego dostepu (po indeksach)
. Szybka, podczas uzywania iteratoréw
. Szybki (staly) czas dodania do $rodka listy

» QVector
. Uzywa ciagtego obszaru pamieci
. Wolne wstawianie na poczatek i do Srodka
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Typy i kolekcje

Inne kolekcje

QLinkedList O(n) o(1) o(1) o(1)
[GTEEET T G CE ) el
. Amort oznacza brak gwarancji do takiej
ztozonosci
. Inne kolekcje
. QStringList - bazuje na QList
. Ostack - bazuje na gvector
. QQueue - bazuje na QList
. 0set - bazuje na gHash
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Typy i kolekcje

Stos- QStack

. Kontener typu LIFO

last in, first out
SW @()

. Dodawanie: push ()
. Usuwanie: pop ()
. Podglad elementu na gérze: top()

/éstack<int> stack;
stack.push (1) ;
stack.push(2);
stack.push(3);

gDebug ("Top: %d", stack.top()): // 3
gDebug ("Pop: %d", stack.pop()); // 3
aDebug ("Pop: %d", stack.pop()); // 2
gDebug ("Pep: %d", stack.pop()): // 1
gDebug ("isEmpty? %s", stack.isEmpty()?"yes":"no");
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Typy i kolekcje

Kolejka - QQueue

. Kontener typu FIFO

firstin, first out S%iue“

. Dodawanie: enqueue ()
« Usuwanie: dequeue ()
. Pobranie pierwszego elementu: head()

QQueue<int> queue;
queue.enqueue (1) ;
queue.enqueue (2) ;

queue. engueue (3) ; s.dequeue ()
gDebug ("Head: %d", queue.head()); A

;
gDebug ("Pop: %d", queue.dequeue()); //

gDebug (" Pop %d", queue.dequeue()); // 2

gDebug ("Po! %d", queue.dequeue()); // 3

gDebug (" 1sEmpty° %s", queue.isEmpty()?"yes”:"no");
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Typy i kolekcje

Zbior - QSet

. Wartosci w ramach zbioru musza by¢ unikalne.
. tatwe sprawdzenie czy wartos¢ jest w zbiorze:

/éset<int> primes;
Xt 1- IV C AR N AN ARG ANV ANR G A
for (int i=1; i<=10; ++1i)
gDebug ("%d is %sprime™, i, primes.contains(i)?"":"not ");

. lterowanie po wszystkich elementach:

~
foreach (int prime, primes)
gDebug ("Prime: %d", prime);

. Mozna przekonwertowac orist do oset
[

QList<int>list;
S R A 2N 2O A BN AN G N B
QSet<int> set = list.toSet();
IDEBUGN NS B AYAANCIIAN
gDebug () << set; // (1, 2, 3
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Typy i kolekcje

Kolekcje do przechowywania
danych typu klucz-wartos¢

« Klasy omMap i gHash umozliwiaja
tworzenie tablic asocjacyjnych

/éMap<QString, int> map; /(QHash<QString, int> hash;
map ["Helsinki"] = 1310755; hash["Helsinki"] = 1310755;
map["Oslo"] = 1403268; hash["Oslo"] = 1403268;
map ["Copenhagen"] = 18982233; hash["Copenhagen"] = 1892233;
map ["Stockholm™] = 2011047; hash["Stockholm"] = 2011047;

foreach(const QString &key,
map. keys () )
gDebug ("%s", gPrintable(key));

foreach(const QString &key, hash.keys())
gDebug ("%s", gPrintable (key));

if (map.contains ("Oslo"))

{
gDebug ("Oslo: %d",
map.value("Oslo"}):/
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Typy i kolekcje

Wykorzystanie QMap

. Klasa ovap wymaga zdefiniowania operatora
operator< dla typu klucza
Operator ten odpowiada za kolejnosc kluczy

. Dodawanie elementéw zrealizowano przez
operator|[] lub insert

map ["Stockholm™] = 2011047;
map.insert ("London”, 13945000) ;
. Do odczytu nalezy wykorzystaé value W

potaczeniu z contains

if (map.contains ("0Oslo"))
gDebug ("Oslo: %d",
map.value ("0slo"));

Uzyj value zamiast
[] by przypadkiem
nie doda¢ elementu

Opcjonalna warto$¢
domysla

gDebug ("Berlin: %d", map.value("Berlin", 42));
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Typy i kolekcje

Jednokierunkowe funkcje
skrétu

. oMap typ klucza zalezy od definicji wykorzystanej
podczas tworzenia QMapy

. oHash wykorzystuje wewnetrzne wartosci typu
uint

. Klucz za pomoca haszowania zmieniany jest w
wartoS¢ typu uint

. Wykorzystanie wartosci uint zwykle poprawia
wydajnos¢ kodu

. Wykorzystanie haszowania oznacza, ze klucze
pamietane sa w dowolnej kolejnosci

. Funkcja haszujaca musi by¢ odporna na
wystepowanie kolizji i efektywna obliczeniowo
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Typy i kolekcje

Wykorzystanie QHash

. Nalezy stworzyc¢ funkcje quash dla klucza i
przecigzy¢ operator operator==

Funkcja powinna
mieé niskg
ztozonosé

obliczeniowg

(:int gHash (const Person &p)
{
return p.age() » gHash(p.name());

}

bool operator==(const Person &first, const Person &second)

{
return ((first.name() == second.name()) &&
(first.age() == second.age()))

;

}

. Dodawanie elementow odbywa sie
identycznie jak w przypadku oMap
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Typy i kolekcje

Wiele wartosci przypisanych
do jednego klucza

. QMultiMap i oMultiHash dostarczaja implementacje tablic
asocjacyjnych, w ktérych wiele wartosci moze by¢ przypisanych
do tego samego klucza

OMultiMap<QString, int> multiMap; QMap i QHash tez to
obstuguja funkcja
.insert ("primes", 2); i rtMulti ()
.insert ("primes", 3);

ultiMap.insert ("primes", 5);

Brak [],

multiMap.insert ("fibonacci”™, 8);
multiMap.insert ("fibonacci", 13);

foreach(const QString &key, multiMap.uniqueKeys ())
{
QList<int> values = multiMap.values (key);
QStringList temp;
foreach(int value, values)
temp << QString::number (value);

gDebug ("%$s: %s", gPrintable(key), gPrintable(temp.join(",")));
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Typy i kolekcje

Typy w Qt
. C++ nie definiuje wielkosci typow dla
typow wbudowanych

sizeof(void*) = ? ARM = 4 bytes Zalezne od architektury
x86 = 4 bytes CPU, systemu

1AB4 = 8 bytes T
kompilatora

« W przenosnosci kodu istotne jest
zachowanie tego samego rozmiaru typu
na kazdej platformie
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Przenos$ne typy

Typy i kolekcje

uint16

uint64 8 bytes Q 18446744073 709551 615

int16 2 bytes -32768 32767

int64 8 bytes 9223372036854 775808 9223 372036 854 775 807

gptrdiff “pointer sized” n/a n/a

Wszystkie typy zdefiniowane sg w pliku nagtéwkowym <gtciobal>
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Typy i kolekcje

Typy ztozone w Qt

. Qt posiada wiele typow ztozonych

QFont
QList
QColor
QString QRect QPen
QBrush
QSize
QPoint QImage
QPixmap
QOByteArray

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 280/306



Typy i kolekcje

QVariant

. Typy wbudowane obstugiwane sa przez konstruktor i
metody toTyp

QVariant v;

int 1 = 42;

gDebug () << "Before:" << i; // Before: 42
AR

DAV RO DI N
gDhebugingintaitemanngindamnyiiNatte s 2

- Typy ztozone obstugiwane sa za pomoca metody
setvalue oraz szablonowej value<type>

QVariant v;

QColor c(Qt::red);

gDebug () << "Before:" << ¢; // Before: QColor (ARGB 1, 1, 0, 0)
v.setValue (c) ;

c = v.value<QColor>(); AANATEe RN QCOLOR ARG B IO N0
gDebug () << "After:" << c;
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kolekcje

Witasny typ ztozony

. Implementacja prostej klasy opisujacej osobe

class Person -

{ Nie musi by¢

Rub e QObject.
Person();
Person(const Person &);
Person(const QString &, int);

Person::Person() : m_age(-1) {}

const QString &name() const;
int age() const;
void Person::setAge (int a)

\ \ {
void setName (const QString &); m age = a;

void setAge (int); )

bool isvalid() const; bool Person::isValid() const

{
return (m age >= 0);

private: } )
QString m_name;
int m age;

yi
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Typy i kolekcje

QVariant przechowujacy
obiekty klasy Person

. Wykorzystanie klasy person w potaczeniu z
typem gQvariant hie zadziata:

rqmeta:ype.h:ZUU: error: 'gqt metatype id' is not a member of 'QMetaTypeld<Person>'

. Deklaracja takiego typu w warstwie
metadanych rozwiazuje ten problem:

class Person

{

Yi
O DECLARE_METATYPE (Person)

fendif // PERSON H
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Typy i kolekcje

QVariant przechowujacy
obiekty klasy Person

. Jezeli typ zostat zarejestrowany w systemie
metadanych, Qt moze go przechowywac jako
QVariant

QVariant var;

var.setValue (Person("0Ole", 42));

Person p = var.value<Person>();

gDebug ("%s, %d", gPrintable(p.name()), p.age());

. Wymagania dla wtasnych obiektow:
. Publiczny konstruktor domysiny
. Publiczny konstruktor kopiujacy
. Publiczny destruktor
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Typy i kolekcje

Ale jest jeszcze jeden
problem...

. Wiekszos¢ potaczen z wykorzystaniem
mechanizmu slotéw i sygnatéw jest potaczeniami
bezposrednimi
. Przy potaczenia bezposrednich wszystko dziata
. Ale istnieja potaczenia kolejkowane, tj.

asynchroniczne (nie-blokujace) - wowczas takie
podejscie nie zadziata (np. miedzy watkami)

connect(src, SIGNAL(), dest, SLOT(), Qt::QueuedConnection);

QObject::connect: Cannot queue arguments of type 'Person'
(Make sure 'Person' is registered using gRegisterMetaType ()

Btad podczas wykonywania programu

-)
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Registering the type

. Typ btedu jednoznacznie sugeruje co trzeba
zrobic

. Funkcja qregisterMetaType musi zostac
wywotana przed stworzeniem potaczenai
(zwykle w funkcji main)

int main(int argc, char **argwv)
{
qRegisterMetaType<Person> () ;
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@ Obstuga plikéw
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Obstuga plikéw

Pliki i systemy plikow

- Sposdb dostepu do systemu plikow zalezy od
systemu operacyjnego, co rodzi nastepujace
problemy:

. System moze miec napedy (dyski) lub katalog root

. Systemy moga mie¢ r6zne separatory $ciezki
dostepu “/” lub “\”

. Systemy moga miec¢ r6zna lokalizacje katalogu do
przechowywania danych tymczasowych

. R6zna lokalizacje dla dokumentéw uzytkownika

. Rézna lokalizacje dla folderu aplikacji
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Sciezki

. Klasa opir dedykowana jest do obstugi sciezek

[QDir di= QDir("C:/");J

. Posiada sktadowe statyczne umozliwiajace
okreSlenie punktu poczatkowego

(éDir RO ale e N AT AE RNV N ol VTN Tol =)

QDir::current() // Current directory
QDir: :home () // Home directory
QDir::temp () // Temporary directory

// Executable directory path
QDir (QApplication::applicationDirPath())
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Obstuga plikéw

Przeszukiwanie zawartosci katalogu

. Metoda entryinforist zwraca liste informacji o zawartosci
katalogu

Kolejno$¢ losowa

s
QFileInfolist infos = QDir::root().entryInfolList();
foreach(const QFileInfo &info, infos)
gDebug ("%s", gPrintable(info.fileName()));

. W celu ograniczenia liczby elementéw mozna zastosowac filtr

IDNN ANV DR AL o o
LR Katalogi? Pliki?
QDir::NoSymLinks Dowigzania®?

QDir: :Readable
QDir::Writable Jakie pliki?
QDir::Executable

QDir: :Hidden . -
QDir::System Jakie p||k|?
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Obstuga plikéw

Przeszukiwanie zawartosci katalogu

QDir:
QDir:
QDir:
QDir:

QDir:
QDir:

QDir::

Mozna réwniez posortowac liste

:Name
SN .
RN Sortuj po...
:Size
:Type
:DirsFirst KmalePmed
) czy po plikach
:DirsLast

Odwré¢ kolejnosé
Reversed Kolejnosé

Lista wszystkich katalogow katalogu gtéwnego sortowana
po nazwie

QFileInfolist infos =

7

QDir::root () .entryInfolist (QDir: :Dirs, QDir: :Name) ;

foreach (const QFileInfo &info, infos)

gDebug ("%s", gPrintable (info.fileName()));
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Obstuga plikéw

Przeszukiwanie zawartosci katalogu

. Mozna réwniez filtrowac po
rozszerzeniu / nazwie pliku

QFileInfolList infos =
dir.entryInfolList (QStringList() << "* . cpp" << "*_ h",
QDir::Files, QDir::Name);
foreach (const QFileInfo &info, infos)
gDebug ("%s", gPrintable(info.fileName()));
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Obstuga plikéw

QFilelnfo

. Kazdy obiekt orileTnfo ma pewna liczbe metod
. absoluteFilePath - petna $ciezka elementu

. isDir / isFile / isRoot - typ elementu

. isWriteable / isReadable / isExecutable — UPrawnienia

absolutePath
path fileName

/home/john/the-archive.tar.gz
baseName i suffix

H_J

completeSuffix
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Obstuga plikéw

Otwieranie i odczyt plikow

. Dostep do plikow realizowany jest za
pomoca klasy orile

QFile f("/home/john/input.txt");
Odczytuje do

160 bajtéw za

if (!f.open(QIODevice::ReadOnly)) jednym

gFatal ("Could not open file");

l while (!f.atEnd())

OByteArray data = f.readAll(); {
processData (data) ;

}
Wezytuje caty ,
plik

f.close():

wykonaniem

QOByteArray data = f.read(160);
processData (data) ;
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Obstuga plikéw

Zapis do plikow

. By zapisywac dane do pliku nalezy go otworzy¢ w trybie
writeonly i wykorzysta¢ metode write

(QFile f ("/home/john/input.txt") ;

if (!f.open(QIODevice::WriteOnly))
gqFatal ("Could not open file");

OByteArray data = createData();
f.write(data);

f.close();

. Pliki moga réowniez zostaé otwarte w trybie readwrite

. Flagi append lub rruncate moga by¢ zastosowane w celu N
R . \ ) . . ik

ustawienia trybu dopisywania danych badz nadpisywania (P

Zostan j

if (!f.open(QIODevice::WriteOnly|QIODevice: :Append))
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Obstuga plikéw

Klasa QlODevice

. grile dziedziczy po giopevice

. Konstruktory dla gorextstream Oraz gpatasStream
jako argument przyjmuja rowniez wskaznik na
QIODevice

. Istnieje szereg implementacji klasy
(abstrakcyjnej) gropevice

. OBuffer - do odczytu i zapisu w buforach

. Oextserialport - do komunikacji przez RS232

. OAbstractsocket — baza dla klas dotyczacych potaczen z
wykorzystaniem TCP, SSL i UDP

. Oprrocess - do odczytu i zapisu standardowego
wejscia/wyjscia danego procesu
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Dowiazanie strumieni do pliku

- Metody read i write sa niewygodne w wielu
sytuacjach, szczegdlnie przy obstudze
bardziej ztozonych typow

- Wspodtczesne podejscie zaktada uzywania
operatoréw strumieniowych

- Qt udostepnia dwa rodzaje operatoréow
strumieniowych

- Do obstugi plikow tekstowych
. Do obstugi plikow binarnych
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Obstuga plikéw

QTextStream

. Klasa grextstream obstuguje zapis i
odczyt danych z plikow tekstowych
. Klasa umozliwia
. Okreslenie strony kodowej zapisu pliku
. Okreslenie ilosci linii i stow
. Rozpoznawanie i przetwarzanie liczb

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 298/306



Obstuga plikéw

Zapis do strumienia tekstowego

. Do zapisu wykorzystuje sie operator <<
(tak jak w STL)
/’éFile S AT ARNNY AW

if (!f.open(QIODevice: :WriteOnly))
gFatal ("Could not open file"):;

QTextStream out (&f) ;
out << "Primes: " << gSetFieldWidth(3) << 2 << 3 << 5 << 7 << endl;

Results in:
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Obstuga plikéw

Odczyt za pomoca strumieni
tekstowych

- Mozliwy jest odczyt pliku linia po linii

/éTextStream in (&f);
while (!f.atEnd())
gDebug ("line: '%s'", gPrintable(in.readLine()));

- Mozna réwniez odczytywac ciagi i liczby

(QTextStream in(&f) ;
QString s;

R ENNNE

in >> s >> i;

. Metoda atEnd umozliwia sprawdzenie, czy
osiagnieto koniec pliku
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Obstuga plikéw

Obstuga plikéw binarnych

- Do obstugi plikow binarnych uzywa sie klasy
QDataStream
- Umozliwia okreslenie kolejnosci bajtow (domysinie
big endian)
- Wspiera typu proste (wbudowane)
. Wspiera typy ztozone Qt
. Umozliwia dodanie ztozonych typdw uzytkownika

if (!f.open(QIODevice::WriteOnly))
ot AV AT I ottt ol = WAV AV

QDataStream ds(&f);
ds << QString("Unicode string data"):
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Strumien danych jako format pliku

. Opieranie formatu pliku na klasie gpatastream
wymaga pamietania o nastepujacych sprawach

. Wersja formatu - jako ze sg zapisywane obiekty
Qt konieczne jest przechowywanie informacji o
wersji w ktorej sa zapisywane. Uzywajac
QDataStream: :setVersion mMmozna wymusic
konkretna wersje serializacji.

. Informacja o typach - Qt nie dodaje informacji o
typie danych, stad nalezy zapisywac i odczytywac
dane w okreslonej kolejnosci.

. Kolejnosc¢ bajtéw - Dane zapisywane sa w
systemie big endian domysinie, ale mozna to
zmieni¢ uzywajac QbataStream: : setByteOrder.
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Strumien danych jako format pliku

OFile f("file.fmt");

if (!f.open(QIODevice::WriteOnly)) o
gFatal ("Could not open file"); Od wersji Qt 1.0+

QDataStream out(&f);

out.setVersion(QDataStream::Qt 4 6) ;

QFile f("file.fmt");

quint32 value = ...; if (!f.open(QIODevice::ReadOnly))
QStringhEextisiLy gFatal ("Could not open file");
QoL BN COL O LN TR

QDataStream in(&f);

out << value; Nabedopasowaé in.setVersion (QDataStream::Qt_4_6);
RN kolejnosé i typy
out << color; danych (SR AN ENAT AN VY
QString text = ...;
QCOLORNEGLOLNS ke,

in >> value;
in >> text;
A S o N NeXigh

Mozna wykorzysta¢ typ QVariant

by nie pamietac¢ kolejnosci i
typow danych.
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Strumienie i wtasne typy
danych

. Dla wtasnych typow danych nalezy
zaimplementowac operatory << oraz >>.

QDataStream goperator<<(QDataStream &out, const Person &person)
{

out << person.name{);

out << person.age();

return out;

QDataStream &operator>>(QDataStream &in, Person &person)
{

QString name;

int age;

in >> name;

in >> age;

person = Person(name, age);

return in;

Odczyt bezposredni
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Strumienie i wtasne typy
danych

. Jezeli wykorzystywany jest obiekt typu gvariant do
przechowywania obiektu uzytkownika trzeba
zarejestrowac zaimplementowane operatory:

[éRegisterMetaTypeStreamOperators<Person>("Person"[iJ

. QVariant dodaje nazwe typu w swojej wewnetrznej

reprezentacji
00: 0x00 0x00 0x00 Ox7f 0x00 0x00 0x00 0x00
08: 0x07 0xb0 0x65 0x72 0x73 0x6f Ox6e 0x00 _Person
16: 0x00 0x00 0x00 0x06 0x00 0x4f 0x00 Oxéc o1
24: 0x00 0x65 0x00 0x00 0x00 Ox2a e &

dr inz. Stawomir Koczubiej Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows 305/306



Obstuga plikéw

Do sprawdzenia:

« Stworz
. Type::Type () — Publiczny konstruktor domysiny
o TypeisType(const \Type&other) = Publiczny konstruktor
kopiujacy

. Type::~Type () — Publiczny destruktor
. Obebug operator<< — Utatwia pdzniejsze odpluskwianie
« QDataStream operator<< i >> - Strumieniowanie
. Zarejestruj
. o pecrare MeTaTYPE - W nagtéwku
« gRegisterMetaType — W funkcji main
« gRegisterMetaTypeStreamOperators - w funkcji main
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