Interfejsy aplikacji w sSrodowisku Windows

Qt - kontrolki, zadania

Kontrolki - zadania

1. Zadanie
Opracuj aplikacje pozwalajaca na obliczanie wartosci funkgji (sin(), exp(), In()).
e Do budowy interfejsu uzytkownika uzyj kontrolek:
o etykieta QLabel,
pole edycyjne QLineEdit,
przycisk QPushButton,
przetacznik QRadioButton,

o O O O

ramka QFrame.

B Wartoéé funkeji - O X

® ) =snl) O f)=expl) O fx)=In(x)

Liczha x: |1 |

Wynik fx): 0

Oblicz

Uzupetnij program o mechanizm sprawdzania poprawnosci wpisywanych danych (odpowiedni walidator i
lokalizacja).

o W przypadku wartosci logarytmu naturalnego program musi sprawdzac wartos¢ argumentu (wiekszy od
zera), program powinien wyswietla¢ komunikat jesli warto$¢ argumentu jest btedna.

o Przetaczniki QRadioButton powinny by¢ umieszczone ramce QFrame.
e Do sprawdzane aktywnego przetacznika wykorzystaj metode isChecked() klasy QRadioButton.

if(ui->radioButton->isChecked())

{
f = sin(x);

}

else

o W przypadku wiekszej liczby réznie grupowanych przetacznikéw, mozna (a nawet trzeba) tworzy¢ z nich
grupy, zaznacz przefaczniki nalezgce do grupy i z menu podrecznego wybierz opcje Assing to button
group | New botton group (powstanie nowy obiekt o nazwie buttonGropup typu QButtonGroup.

o Konstruktor klasy okna uzupetnij o kod przypisujacy identyfikatory przetacznikéw w grupie.

ui->buttonGroup->setId(ui->radioButton, 0);
ui->buttonGroup->setId(ui->radioButton_2, 1);
ui->buttonGroup->setId(ui->radioButton_3, 2);
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e Teraz mozna sprawdzac przetaczniki za pomoca metody checkedId().

switch(ui->buttonGroup->checkedId())
{

case 0:

{
f = sin(x);
break;

}

2. Zadanie
Opracuj aplikacje pozwalajgca na tablicowanie wartosci funkgji (sin(), exp(), In()).
e Do budowy interfejsu uzytkownika uzyj kontrolek:

o etykieta QLabel,
o pole edycyjne QDoubleSpinBox
o przycisk QPushButton,
o przetacznik QRadioButton,
o ramka QFrame,
o tabelaQTableWidget.
1 | Tablicowanie funkcji — O >
O ) =sinf) @ f)=exp) O ) =In(x)
2 [too 3| b jso0 3] h o 3
Oblicz
X fix) 6
1 2,71828
b 12 3.32012
3 14 40552
4 16 495303
518 6.04965
6 2 7.38906
7 22 9.02501
8 24 11,0232
5 26 134637
L

o W konstruktorze klasy onka zdefiniuj odpowiednia lokalizacja domysing projektu i kontrolek
(QLocale: :setDefault() i QWidget: :setLocale()).

o Ustal poczatkowa liczbe kolumn i wierszy.

ui->tableWidget->setColumnCount(2);
ui->tableWidget->setRowCount(9);

dr inz. Stawomir Koczubiej (KTI, PSk) 2/6 2025-03-14



Interfejsy aplikacji w Srodowisku Windows Qt - kontrolki, zadania

o Zdefiniuj nazwy kolumn tabeli typu QTableWidget.

QStringlList nazwyKolumn;
nazwyKolumn << "x" << "f(x)";
ui->tableWidget->setHorizontalHeaderlLabels(nazwyKolumn);

e Zmien konfiguracje tabeli wedtug propozycji (konstruktor klasy okna).

ui->tableWidget->setStyleSheet(
"QTableWidget{"
"background-color: #ffffff;"
"alternate-background-color: #cdebff;"
ny
"QTableCornerButton: :section{"
"background-color: #fefefe;"
"QHeaderView: :section{"
"background-color: #fofefe;"
"border-top:0px;"
"border-left:0px;"
"border-right:1px solid #d8d8d8;"
"border-bottom: 1px solid #d8d8d8;"
nyn
)s
ui->tableWidget->setAlternatingRowColors(true);

ui->tableWidget->setSelectionMode(QAbstractItemView: :SingleSelection);
ui->tableWidget->setSelectionBehavior(QAbstractItemView: :SelectRows);

ui->tableWidget->setCornerButtonEnabled(false);
ui->tableWidget->setShowGrid(true);
ui->tableWidget->setGridStyle(Qt: :DotLine);

ui->tableWidget->horizontalHeader()->setDefaultSectionSize(100);
ui->tableWidget->horizontalHeader()->setStretchLastSection(true);

e Sprawdz znaczenie poszczegdlnych poleceh.

e Wprowadz wiasne zmiany w ustawienia kontrolki QTableWidget.

e Sprawdz mozliwosci zmian wiasciwosci z poziomu IDE:
o narzedzie Edit Table Widget po podwojnym kliknieciu w kontrolke,
o w inspektorze obiektéw.
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o W sekcji private klasy okna dodaj typ wyliczeniowy, utatwiajacy odwotania do kolumn.

enum kolumny

{
FUNARG, FUNWART

b

e Wyliczone wartosci argumentu i funkcji mozna doda¢ do kontrolki za pomocg metody setItem(), ktéra
wymaga wskaznika na obiekt typu QTableWidgetItem (nie jest to jedyny sposob).

o Wsrdd konstruktorow obiektu QTableWidgetItem jest taki, ktéry wymaga jedynie statej
const QString.

ui->tableWidget->setItem(i, FUNARG, new QTableWidgetItem(...));
ui->tableWidget->setItem(i, FUNWART, new QTableWidgetItem(...));

3. Zadanie
Opracuj aplikacje minutnik do odliczania czasu.
¢ Do budowy interfejsu uzytkownika uzyj kontrolek:
o etykietaQLabel,
o pole edycyjne QSpinBox
o przycisk QPushButton,
o wyswietlacz QLCDNumber.

B Minutnik — O *

-
LIt - L

m: ||:| ,| 5: |1|:| :| Start Stop

e Do projektu dodaj odpowiednie pliki nagtéwkowe.

| #include <QTimer>
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| #include <QTime>

o Uzupetnij sekcje private definicji klasy okna o dodatkowe zmienne.

QTimer *minutnik;
int sekundy;

e W konstruktorze klasy okna wykreuj nowy obiekt klasy QTimer i ustaw jego interwat czasu na jedna
sekunde.

minutnik = new QTimer(this);
minutnik->setInterval(1000);

o Slot obstugi przycisku Start powinien oblicza¢ liczbe sekund (wewnetrzna reprezentacja czasu), ktora
nalezy dekrementowac zgodnie ze zdarzeniem generowanym przez timer (zmienna sekundy). Wartosci
s i m (czas ustawiany przez uzytkownika) nalezy odczyta¢ z kontrolek QSpinBox.

e Dodatkowo slot powinien wyswietla¢ poczatkowy czas na wyswietlaczu i startowac timer.
o Do operacji zwigzanych z czasem mozna wykorzysta¢ obiekt QTime.

sekundy = 60 * m + s;
QTime czas(9, 9, 0);
czas = czas.addSecs(sekundy);

QString napis = czas.toString("mm:ss");

ui->lcdNumber->display(napis);
minutnik->start();

o Slot obstugi przycisku Stop powinien zatrzymywac timer i wpisywac zera na wyswietlaczu.

minutnik->stop();
ui->lcdNumber->display("00:00");

¢ Slot obstugi sygnatu emitowanego przez timer zdefiniuj w sekcji private slots definicji klasy okna.

private slots:
void minutnikSlot();

¢ NajedZ na nazwe slotu, i z menu podrecznego wybierz Refactor | Add definition in mainwindow.cpp.
Spowoduje to wygenerowanie odpowiedniej funkcji w kodzie Zzrédtowym klasy okna.

o Uzupetnij metode o dekrementacje wartosci zmiennej sekundy.
e Metoda powinna wys$wietlac czas na wyswietlaczu LCD.
e Metoda musi zatrzymywac dziatanie timera po skornczonym odliczaniu.

sekundy--;

QTime czas(9, 0, 0);

czas = czas.addSecs(sekundy);

QString napis = czas.toString("mm:ss");

ui->lcdNumber->display(napis);

if(!sekundy)
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{

minutnik->stop();

}

o W konstruktorze klasy okna dodaj potaczenie sygnatu timera i slotu obstugi zdarzenia.

|connect(minutnik, SIGNAL (timeout()), this, SLOT(minutnikSlot()));

o Skompiluj program i przetestuj jego dziatanie.

4. Zadanie

Zadanie z poprzedniego punktu uzupenij o odtwarzanie sygnatu dzwiekowego po zakonczeniu odliczania
(plik rooster.wav jest do pobrania ze strony przedmiotu).

¢ Do projektu dodaj plik z zasobami (* . qrc) i dodaj do niego prefix dzwieki oraz plik dzwiekowy.
e Do pliku projektu (*. pro) dodaj linijke (bedzie mozna uzywac klas zwigzanych z obstuga multimediéw).

| QT += multimedia
e Do projektu dodaj plik nagtéwkowy:
| #include <QSound>

¢ Plik dzwiekowy mozna odtwarzac za pomocg metody play (). Uzupetnij metode obstugi sygnatu timera.

|QSound::play(“:dzwieki/rooster.vaw");

Zadania dodatkowe

Uzupetnij zadanie z punktu nr 1 o dodatkowe funkcje (minimum dwie).

2. Uzupefnij zadanie z punktu nr 2 0 mozliwo$¢ obliczenia potegi kwadratowej lub pierwiastka kwadratowego
wyznaczonych wartosci funkcji. Wybo6r dodatkowej operacji pewien odbywac sie za pomocg dodatkowych
przetacznikéw QRadioButton umieszczonych w osobnej ramce QFrame. Wyniki powinny by¢ wyswietlone
w dodatkowej kolumnie z odpowiednia nazwa kolumny korespondujaca z dodatkowa operacja.

3. W przyktadzie z punktu nr 3 do zamiany czasu na tancuch tekstowy byt uzyty obiekt QTime (rozwigzanie

czasochtonne i nieoptymalne przy czestych operacjach zwigzanych z wyswietlaniem czasu). To tego celu
mozna uzy¢ prostej zmiany typu catkowitego na taricuch znakéw i makra QStringLiteral().

QString text = QStringLiteral("%1:%2").arg(m, 2, 10, QLatinlChar('@')).arg(s, 2, 10,
QLatiniChar('e'));

Zmienne m i s to odpowiednio liczba minut i sekund. Zaproponuj metode obliczania ich wartosci majac
catkowitg liczbe sekund (zmienna sekundy).

4, Opracuj aplikacje Stoper. Aplikacja powinna umozliwia¢ pomiar czasu z doktadnoscig co do setnej czesci
sekundy. Rozbuduj aplikacje o mozliwo$¢ mierzenia miedzyczaséw.
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