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1. Uwagi wstepne

Materiaty adresowane sg przede wszystkim do studentow uczgcych sie jezyka
programowania C w ramach przedmiotu podstawy programowania. Ponadto mogg
by¢ pomocne dla programistéw innych jezykéw chcacych szybko nauczy¢ sie
podstaw C. Poniewaz niniejszy zbidr jest przeznaczony przede wszystkim dla
poczatkujgcych programistow, wiele sposrdd zawartych w nim zadan ma stuzy¢ nie
tyle sprawdzeniu znajomosci jezyka C, co wyrobieniu umiejetnosci algorytmicznego
myslenia i programowania w ogole. Z tego powodu w zbiorze jest niewiele zadan
sprawdzajgcych znajomos¢ funkciji bibliotecznych.

2. Jezyk C

Jezyk C zostat stworzony w 1972 roku przez Dennisa Ritchiego z firmy Bell Labs

w trakcie prowadzonych wspdlnie z Kenem Thompsonem prac nad systemem
operacyjnym UNIX (Prata, 2016). Ritchie nie wymyslit jednak C zupetnie od podstaw
- opart go na jezyku B stworzonym przez Thompsona. Wazng rzeczg jest fakt, iz

C zostat pomyslany jako narzedzie pracy programistow, a wiec jego podstawowym
celem jest uzytecznosé. W ciggu pieciu juz dekad jezyk C stat sie jednym

Z najwazniejszych i najpopularniejszych narzedzi programowania (rys. 1) wedtug
indeksu TIOBE (https://www.tiobe.com/tiobe-index).

[Tekst alternatywny. Wykres dwuwymiarowy z kilkoma seriami. Opis osi x: kolejne
lata od 2002 do 2025; opis osi y: popularno$¢ w procentach poszczegolnych jezykéw
programowania, takich jak: Python, C++, Java, C#, JavaScript, Go, SQL, Visual
Basic, Delphi/Object Pascal.]
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Rys. 1. Popularnosc¢ jezykéw programowania
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C jest nowoczesnym jezykiem udostepniajgcym wszystkie funkcje sterujgce, ktore
uznawane sg za pozgdane w teorii i praktyce programowania. Cechy jezyka

C sprawiaja, iz stosowanie takich technik, jak programowanie zstepujgce,
programowanie strukturalne czy projektowanie modularne, staje sie bardziej
naturalne. Pozwala to tworzy¢ bardziej niezawodne i zrozumiate programy.

C jest jezykiem efektywnym, potrafigcym wykorzysta¢ mozliwosci tkwigce we
wspotczesnych komputerach. Programy w jezyku C odznaczajg sie zwykle niewielkg
objetoscig i duzg szybkoscig dziatania. Jezyk C charakteryzuje bowiem wysoki
stopien precyzji, utozsamianej zwykle z asemblerem (mnemonicznym zapisem
wewnetrznego zestawu instrukcji uzywanego przez dany procesor).

C jest jezykiem przenosnym. Oznacza to, ze programy napisane w C na jednej
platformie systemowej mogg by¢ skompilowane i uruchamiane na innych platformach
natychmiast lub po minimalnych modyfikacjach. W przypadku, jesli modyfikacje sg
konieczne, czesto sprowadzajg sie one do wprowadzenia kilku zmian w plikach
nagtéwkowych (header file) dotgczonym do programu gtéwnego. Kompilatory C sg
dostepne dla wielu platform systemowych - od 8-bitowych mikroprocesoréw do
superkomputerow. Nalezy tu jednak zastrzec, ze fragmenty programow realizujgce
bezposredni dostep do urzgdzen sprzetowych lub wykorzystujgce specyficzne
funkcje systemu operacyjnego zwykle nie nadajg sie do przenoszenia pomiedzy
platformami.

Réwnoczesnie C pozwala popetniaé btedy, ktére w innym jezyku programowania
bytyby niemozliwe. Jezyk C daje wiec programiscie wiecej swobody, ale i obarcza go
wiekszg odpowiedzialnoscig. Wiekszos¢ implementacji jezyka C zawiera takze duzy
zbior przydatnych funkcji, pozwalajgcych w szybki sposob uporac sie z wieloma
typowymi zadaniami.

3. Srodowisko pracy

Zwykle podczas pracy programisci uzywajg (zintegrowanych) srodowisk
programistycznych (IDE, integrated development environment). To program lub grupa
programow stuzgcych do tworzenia, modyfikowania, testowania i konserwacji
oprogramowania. Srodowiska programistyczne charakteryzujg sie tym, ze
udostepniajg ztozong, wielorakg funkcjonalnos¢ obejmujgca edycje kodu zrédtowego,
kompilowanie kodu zrédtowego, tworzenie zasobdéw programu (szablondw, okien
dialogowych, menu, raportéw, elementéw graficznych jak ikony lub obrazy),
tworzenie baz danych, komponentéw i innych.

Srodowisko programistyczne zwykle wystepuje jako osobny pakiet oprogramowania.
Przyktadami sg: Visual Studio, Eclipse, IntelliJ IDEA, Anjuta, Code::Blocks, Kdevelop,
Lazarus czy Qt Creator, ktére obstugujg rozne jezyki programowania i wspierajg
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rozne dodatkowe biblioteki programistyczne. Wymienione Srodowiska
programistyczne znaczgco utatwiajg prace w przypadku budowania duzych aplikacji.
W przypadku nauki i tworzenia jedno-plikowych programéw warto stosowac prostsze,
nie wymagajgce dodatkowego naktadu pracy na nauke rozwigzania.

Ciekawym srodowiskiem jest MSYS2 - zbi6r narzedzi i bibliotek znanych z systemu
GNU/Linux zapewniajgcych tatwe w uzyciu srodowisko do budowania, instalacji

i uruchamiania natywnych aplikacji dla systemu operacyjnego Windows. Srodowisko
jest darmowe, ma minimalne wymagania sprzetowe. W sktad wchodzg: terminal
wiersza polecen mintty, bash, systemy kontroli wers;ji takie jak git i subversion,
narzedzia takie jak sed, awk, grep czy system kompilacji autotools. MSYS2
zapewnia aktualne natywne kompilacje m.in.: kompilatora GCC, CMake, Meson,
OpenSSL, FFmpeg, wspiera tez inne jezyki programowania jak Rust, Ruby czy
Python. Dodatkowym atutem MSYS2 jest fakt, ze sposéb budowania aplikacji

w systemach operacyjnych Windows i GNU/Linux jest taki sam, co utatwia migracje
aplikaciji.

Srodowisko MSYS2 mozna tatwo skonfigurowaé do pracy z popularnym darmowym
edytorem programisty Visual Studio Code lub jego odmiang VSCodium.

4. Instalacja i konfiguracja MSYS2

Instalator mozna znalez¢ pod adresem https://www.msys2.org, bedzie miat nazwe
msys2-x86_64-xxxxxxxx.exe, gdzie cigg znakow x bedzie datg wydania. Po
pobraniu instalatora, nalezy go uruchomié i wskaza¢ miejsce instalaciji. Sciezka
instalacji nie powinna zawiera¢ spacji, polskich liter ani innych liter z dodatkowymi
znakami diakrytycznymi (rys. 2).

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno instalatora, konfiguracja $ciezki instalaciji.]

I msvs2 setup b’

Installation Folder

Please specify the directory where MSY52 will be installed.

Welcome

DM Sys64 Browse...

Installation Folder
Start Menu shortcuts
Installing

Finished

< Back Cancel

Rys. 2. Konfiguracja sciezki instalacji

Strona 5z 71

PF"“eCh”ika Swigtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23



https://www.msys2.org/

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez x ) *
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska *n*

Po zakonczeniu procesu instalacji, nalezy zaznaczy¢ Run MSYS2 now. i klikng¢
przycisk Finish (rys. 3).

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno instalatora, konczenie instalacji.]

I msvs2 Setup X

Finished the MSY52 Setup

Click Finish to exit the MSY52 Setup.
Run MSYS2 now.

Finished

Rys. 3. Konczenie instalaciji

Nastepnie uruchomi sie terminal polecen jak na rys. 4, gdzie mozna miedzy innymi
zarzgdzac pakietami oprogramowania.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno terminala MSYS2.]

Rys. 4. Okno terminala MSYS2

Po uruchomieniu terminala nalezy zaktualizowac lokalne repozytoria pakietow
oprogramowania poleceniem pacman -Sy (jak na listingu 1), nastepnie
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zaktualizowa¢ srodowisko poleceniem pacman =-Su (listing 2). Kolejnym krokiem jest
instalacja kompilatora wraz z dodatkowymi narzedziami (toolchain) poleceniem
pacman -S mingw-w64-ucrt-x86_64-toolchain. Ostatnie polecenie spowoduje
zainstalowanie zestawu kompilatorow z rodziny GNU GCC z bibliotekg C ucrt
(Microsoft Universal C Runtime) i debugerem GNU GDB. Taki zestaw narzedzi
umozliwia kompilowanie kodu dla modelu procesorow z rodziny x86_64 pod system
operacyjny Windows.

$ pacman -Sy

: Synchronizing package databases...

mingw64 458.1 KiB 237 KiB/s 00:02 [###############] 100%
ucrt64 498.1 KiB 530 KiB/s 00:01 [##444444HHHHHH] 100%
msys 366.5 KiB 679 KiB/s 00:01 [#####4##HHHHHHH] 100%

Listing 1. Aktualizacja lokalnych repozytoriow pakietdw oprogramowania

$ pacman -Su

:: Starting core system upgrade...

warning: terminate other MSYS2 programs before proceeding
resolving dependencies...

looking for conflicting packages...

Packages (3) filesystem-2025.02.23-1 mintty-1~3.7.8-1
msys2-runtime-3.5.7-4

Total Download Size: 2.75 MiB
Total Installed Size: 8.82 MiB
Net Upgrade Size: 0.00 MiB

:: Proceed with installation? [Y/n]

Listing 2. Aktualizacja Srodowiska MSYS2

$ pacman -S mingw-w64-ucrt-x86_64-toolchain
resolving dependencies...
looking for conflicting packages...

Packages (16) mingw-w64-ucrt-x86_64-binutils-2.44-1
mingw-w64-ucrt-x86_64-gcc-1ibs-14.2.0-3

Total Download Size: 65.86 MiB
Total Installed Size: 519.42 MiB

:: Proceed with installation? [Y/n]

Listing 3. Instalacja kompilatora

Ostatnim krokiem jest dodanie Sciezki instalacyjnej do zmiennej wyszukiwania Path
systemu operacyjnego. W zaawansowanych ustawieniach systemu (rys. 5) nalezy
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[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno zaawansowanych ustawien systemu.]

System Properties X
Computer Name  Hardware Advanced  Remote
You must be logged on as an Administrator to make most of these changes.
Peformance
isual effects, processor scheduling, memory usage, and virtual memony
Settings...
User Profiles
Desktop settings related to your sign-in
Settings...
Startup and Recovery
System startup, system failure, and debugging information
Settings...
Environment Variables...
OK Cancel Apply

Rys. 5. Okno zaawansowanych ustawieh systemu

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno edycji zmiennych systemowych.]

Environment Variables X

User variables for SK

Variable Value

Path C\Users\SKQ\AppData\ Local\Microsoft\WindowsApps; C:\ Users\SK\...
TEMP ChUsers\SK0\AppData\Local\ Temp

™P Ch\Users\SK\AppData\Local\Temp

Systemn variables
Variable Value A
ComSpec CAWindows\system32\cmd.exe

configsetroot CAWindows\ConfigSetRoot
CAWindows\Systemn32\Drivers\DriverData

MNUMBER_OF_PROCESS0RS 6

DriverData

Q5 Windows_NT
Path CAWindows\system32; C\Windows; T\ Windows\System32\ Whbem;...
PATHEXT .COM:.EXE: BAT:.CMD: VBS:. VBE: JS:.JSE: WSF: WSH:.MSIC v
Mew... Edit... Delete
oK Cancel

Rys. 6. Okno edycji zmiennych systemowych
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klikng¢ zmienne systemowe. Nastepnie edycja zmiennej Path dla uzytkownika jak na
rysunku 6 i dodanie nowej $ciezki zgodnej z miejscem instalacji MSYS2, jak na
rysunku 7.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Dodanie wartosci do zmiennej systemowej Path.]

Edit environment variable X
%USERPROFILEZS\AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps New
Ci\Users\SK0AppData\Local\Programs\MiKTeX\ miktex\bin\x 64
C:\Program Files\CQemu Edit
Ch\Perl\perl\bin
D:AMSysbf\ ucrtbd\bin Browse...

Delete
Move Up
Mowve Down
Edit text...

Rys. 7. Dodanie wartosci do zmiennej systemowej Path

Wiecej informacji dotyczgcych zarzgdzania srodowiskiem, mozliwosci konfiguracji
kompilatora do réznych systemow operacyjnych i modeli procesora mozna znalez¢
w dokumentaciji Srodowiska (What is MSYS27?).

5. Instalacja i konfiguracja VSCodium

VSCodium jest darmowym edytorem programisty, wersjg Visual Studio Code -
bardzo popularnym i cenionym darmowym edytorem programisty z otwartym Zrodtem
firmy Microsoft. Od swojego pierwowzoru rézni sie tym, ze jest pozbawiony modutow
telemetrycznych. Instalacja, konfiguracja i sposéb uzycia jest taki sam w obu
przypadkach. Dalej zostanie pokazane jak dostosowac¢ edytor VSCodium do pracy ze
Srodowiskiem MSYS2.

Instalator mozna pobrac¢ ze strony https://github.com/VSCodium/vscodium/releases,
w wersjach umozliwiajgcych zainstalowanie programu w systemie operacyjnym, dla
pojedynczego uzytkownika lub nie wymagajgcej instalacji (wersja przenosna). Przy
pierwszym uruchomieniu edytor wyglada jak na rysunku 8. Edytor mozna
skonfigurowac recznie do pracy z niemalze kazdym dowolnym kompilatorem

i debugerem, niemniej jednak tatwiej jest skorzystac¢ z gotowych dodatkéw. Do pracy
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z kompilatorem i debugerem C/C++ ze srodowiska MSYS2, w panelu dodatkow
nalezy znalez¢ i zainstalowac¢ dwa rozszerzenia o nazwach: C/C++ Compile Run

i C/IC++ debug (gdb), jak na rys. 9.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Gtéwne okno edytora programisty.]

s File Edit Selection View Go Run Terminal Help Search

18]
Jo
&

e

soBO - O X

Rys. 8. Gtéwne okno edytora programisty VSCodium

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno instalacji dodatkow.]

EXTENSIONS [

| IZe:—':I* Extensions in Marketplace V|
v INSTALLED 2
C/C++ Compile Run T oms

@ Compile & Run single ¢/c++ files ea..,

danielpinto8zz6

C/C++ Debug (gdb)
KylinldeTeam

bt

Rys. 9.

i3

Zainstalowane dodatki

Po zainstalowaniu dodatkéw, podczas pisania kodu w dolnej czesci okna edytora
pojawig sie dodatkowe przyciski Compile & Run, Compile oraz Debug, jak na

rys. 10.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno dodatkowych przyciskéw do kompilowania,

uruchamiania i debugowania programu.]

00

[> Compile & Run {3

= Compile

12} Debug

Rys. 10. Dodatkowe przyciski

£ Politechnika Swietokrzyska

Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23
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Na rysunku 11 pokazano okno z kodem zrédtowym prostego programu. Po
poprawnym skompilowaniu programu mozna go uruchomic z poziomu edytora
VSCodium.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Okno z kodem zrédtowym programu.]

C pAppOnec X >~ B8 -

C AppOnec
1 #include <stdlib.h>
2 #include <stdio.h>»

4 int main()
501

float centymetry, cale;

o

9 printf_s("Przeliczanie centymetrow na calei\n");
18 printf_s("Podaj wymiar w cm: “);
11
12 scanf_s("%f", &centymetry);
13
14 cale = 8.3937 * centymetry;
15

6 printf_s("#¥gcm to %f\"\n", centymetry, cale);
17
18 return EXIT_SUCCESS;
19 1
2a

Rys. 11. Okno z kodem zrédtowym programu

Komunikacja z programem odbywac sie bedzie za pomocg wbudowanego w edytor
terminala, jak na rysunku 12.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Panel wbudowanego terminala.]

PROBLEMS QUTPUT DEBUG COMSOLE TERMIMAL

PS D:\Projects‘AppOne» cd 'd:\Projects‘AppOne‘output’
PS D:‘\Projects'AppOne‘output> & .\ AppOne.exe’
Przeliczanie centymetrow na cale

Podaj wymiar w cm: 3

3cm to 1.181188"

PS D:‘\Projects‘AppOne‘\output> I

Rys. 12. Panel wbudowanego terminala.
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W szukaniu btedéw w programie znaczgco pomaga debuger, na rysunku 13
pokazano panel debugera w trakcie sledzenia wartosci zmiennych lokalnych
programu.

[Tekst alternatywny. Zrzut z ekranu. Panel Sledzenia zmiennych programu.]

RUN AND DEBUG | [>| No Configure~ | 8% ---
~ VARIABLES
~ Locals
centymetry = 3
cale = 1.1311@801
~ Registers

CPU

0
— m

>

> 5
> P
> S5E
> Ot

ther Registers

Rys. 13. Panel $ledzenia zmiennych programu

6. Zadania

1. Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
wymierng x i wypisuje na standardowym wyjsciu +'x.

2.  Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia trzy liczby
catkowite i wypisuje na standardowym wyjsciu ich srednig arytmetyczna.

3. Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia liczbe wymierng
i wypisuje jg na standardowym wyjsciu w notacji wykfadniczej (np.: 0.2 to
2.0e-1).

4. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczbe wymierng
i wypisuje jg na standardowym wyjsciu z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku.

5.  Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia trzy liczby
catkowite i wypisuje na standardowym wyjsciu najwiekszg z ich wartosci
(pamietaj o przypadku gdy wszystkie podane liczby lub dwie z nich sg
rowne).

6. Napisz program obliczajgcy pole tréjkgta na podstawie wymiaréw podanych
przez uzytkownika. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ podania dtugosci
podstawy i wysokosci lub wszystkich bokow trojkata.

7.  Napisz program, ktory wczytuje ze standardowego wejscia wspoétczynniki
réwnania kwadratowego z jedng niewiadomg i wypisuje na standardowym
Strona12z 71

PF"“eCh”ika Swigtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23




*
*
*

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* oy
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .

wyjsciu wszystkie rozwigzania rzeczywiste tego rownania lub odpowiednig
informacje w przypadku braku rozwigzan.

8.  Napisz program, ktory w zaleznosci od wyboru uzytkownika wczytuje ze
standardowego wejscia wymiary: kwadratu, prostokgta lub trojkata i wypisuje
na standardowym wyjsciu pole figury o wczytanych wymiarach.

9. Napisz program kalkulator, ktéry wykonuje wybrang przez uzytkownika
operacjg arytmetyczng na dwoch wczytanych liczbach. Program powinien
wczytywac dane ze standardowego wejscia i wypisywac wynik na
standardowym wyjsciu.

10. Napisz program wczytujgcy ze standardowego wejscia dwie dodatnie liczby
catkowite n i m, i wypisujgcy w kolejnych wierszach na standardowym wyjsciu
wszystkie dodatnie wielokrotnosci n mniejsze od m.

11. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
catkowitg n i wypisuje na standardowym wyjsciu liczbe n!.

12. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
catkowitg n i wypisuje na standardowym wyjsciu element ciggu Fibonacciego
o indeksie n.

13. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia dodatnie liczby
catkowite n i m, i wypisuje na standardowym wyjsciu najwiekszy wspolny
dzielnik tych liczb.

14. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
n i wypisuje na standardowym wyjéciu warto$é |vn| zaokraglong w dot do
najblizszej wartosci catkowitoliczbowej. Program napisz bez uzycia funkcji
z biblioteki matematyczne.

15. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
catkowitg n i wypisuje na standardowym wyjsciu warto$¢ 0/+1/+...+n!.

16. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia liczbe catkowitg n
i wypisuje na standardowe wyjscie warto$¢ bezwzgledng z n. Do rozwigzania
zadania nie uzywaj funkgciji bibliotecznych za wyjatkiem operac;ji
wejscia/wyjscia. W programie uzyj samodzielnie zaimplementowanej funkc;ji
liczgcej wartos¢ bezwzgledng.

17. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
catkowitg n i wypisuje na standardowym wyjsciu liczbe n!. W programie uzyj
samodzielnie zaimplementowanej funkciji liczgcej wartosc silni.
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18. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty nieujemne liczby catkowite n
i m, z ktérych co najmniej jedna jest rézna od zera i zwraca jako wartos¢ n".

19. Napisz program, ktéry wczytuje ze standardowego wejscia nieujemng liczbe
catkowitg n i wypisuje na standardowym wyjsciu nastepujgcg sume
|V0|+|V1]+...+|vn| Algorytm wyliczania sumy podziel na dwie funkcje.

20. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument dodatnig liczbe catkowitg n
i wypisuje na standardowym wyjsciu wszystkie mozliwe rozktady liczby na
sumy dwoch kwadratéw dodatnich liczb catkowitych. Rozwaz dwa przypadki:

a) gdy a’+b’i b*+a’ dla a#b traktujemy jako dwa rézne rozktady,
b) gdy a’+b’ i b>+a’ traktujemy jako ten sam rozktad i wypisujemy tylko jeden
Z nich.

Jezeli zajdzie taka potrzeba, mozesz w rozwigzaniu uzywac funkcji
pomocniczych.

21. Napisz funkcje, ktéra wczytuje ze standardowego wejscia liczbe catkowitg
i zwraca jg jako swojg wartos¢. Dodatkowo funkcja powinna sumowac
wszystkie dotychczas wczytane wartosci i przy kazdym swoim wywotaniu
wypisywac na standardowym wyjsciu ich aktualng sume.

22. Napisz rekurencyjng funkcje, ktéra dla otrzymanej w argumencie nieujemnej
catkowitej liczby n zwraca jako wartos¢ n!.

23. Napisz rekurencyjng funkcje zwracajgcg dla otrzymanej w argumencie
nieujemnej liczby catkowitej n warto$¢ elementu ciggu Fibonacciego
o indeksie n.

24. Napisz rekurencyjng funkcje, ktéra dostaje jako argumenty dwie dodatnie
liczby catkowite n i m, i zwraca jako warto$¢ najwiekszy wspolny dzielnik tych
liczb obliczony algorytmem Euklidesa.

25. Napisz funkcje otrzymujgcg jako argumenty wskazniki do dwoch zmiennych
typu int, ktdra zwraca jako wartos¢ mniejszg z liczb wskazywanych przez
argumenty.

26. Napisz funkcje otrzymujgcg jako argumenty wskazniki do dwoch zmiennych
typu int, ktéra zwraca jako wartos¢ wskaznik na zmienng przechowujgca
mniejszg z liczb wskazywanych przez argumenty.

27. Napisz funkcje otrzymujgca jako argumenty wskazniki do dwoch zmiennych
typu int, ktéra zamienia ze sobg wartosci wskazywanych zmiennych.
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28. Napisz funkcje, ktorej argumentami sg n typu int oraz w wskaznik do int,
ktora przepisuje wartos¢ n do zmiennej wskazywanej przez w.

29. Napisz bezargumentowg funkcje, ktora rezerwuje pamie¢ dla pojedynczej
zmiennej typu int i zwraca jako wartos¢ wskaznik do nie;j.

30. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argument dodatnig liczbe catkowitg
n i rezerwuje w pamieci blok n zmiennych typu int i zwraca jako wartos¢
wskaznik do poczatku zarezerwowanego bloku pamieci.

31. Napisz funkcje o dwéch argumentach:

a) wskaznik na funkcje o jednym argumencie typu int zwracajgcg warto$é
typu double,
b) wartos¢ typu int,

ktéra zwraca wartos¢ funkcji otrzymanej w pierwszym argumencie na liczbie
catkowitej podanej w drugim argumencie.

32. Napisz funkcje, ktéra dostaje dwa argumenty: wskaznik na statg typu int
i wskaznik na zmienng typu int, i przepisuje zawartos¢ statej wskazywane;j
przez pierwszy argument do zmiennej wskazywanej przez drugi argument.

33. Napisz funkcje, ktéra dostaje dwa argumenty: wskaznik na statg typu int
i staty wskaznik na zmienng typu int. Funkcja przepisuje zawartos¢ statej
wskazywanej przez pierwszy argument do zmiennej wskazywanej przez
drugi argument.

34. Napisz funkcje, ktora otrzymuje dwa argumenty: nieujemng liczbe catkowitg n
oraz n-elementowg tablice tab elementow typu int i:

a) nadaje wartosc zero wszystkim elementom tablicy tab,

b) zapisuje do kolejnych elementow tablicy wartosci réwne ich indeksom (do
komorki o indeksie i funkcja ma zapisywac wartos¢ i),

c) podwaja warto$¢ wszystkich elementéw w tablicy tab,

d) do wszystkich komorek tablicy tab wstawia wartosci bezwzgledne ich
pierwotnych wartosci.

35. Napisz funkcje, ktora otrzymuje dwa argumenty: dodatnig liczbe catkowitg n
oraz n-elementowg tablice tab o elementach typu const int i zwraca jako
wartosc srednig arytmetyczng elementow tablicy tab.

36. Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako argument liczbe catkowitg n (n>3)
i zwraca jako wartos¢ najwiekszg liczbe pierwszg mniejszg od n (do
wyznaczenia wyniku uzyj algorytmu sita Eratostenesa).
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oraz dwie n-elementowe tablice tab1l, tab2 o elementach typu int i:

przepisuje zawartosc tablicy tab1l do tablicy tab2,

przepisuje zawartosc tablicy tab1 do tablicy tab2 w odwrotnej kolejnosci
(czyli element tab1[0] ma zostac zapisany do komorki tablicy tab2

o indeksie n—1).

38. Napisz funkcje, ktora otrzymuje dwa argumenty: dodatnig liczbe catkowitg n

39.

40.

41.

42.

43.

44.

£ Politechnika Swietokrzyska

oraz n-elementowg tablice tab o elementach typu int i

zwraca najwiekszg wartosc¢ przechowywang w tablicy tab,

zwraca najmniejszg wartos¢ przechowywang w tablicy tab,

zwraca indeks elementu tablicy tab o najwiekszej wartosci,

zwraca indeks elementu tablicy tab o najmniejszej wartosci,

zwraca najwiekszg sposrod wartosci bezwzglednych elementow
przechowywanych w tablicy tab,

zwraca indeks elementu tablicy tab o najwiekszej warto$ci bezwzgledne;.

Napisz funkcje, ktora otrzymuje jako argument dodatnig liczbe catkowitg n,
a nastepnie tworzy dynamiczng n-elementowg tablice o elementach typu int
i zwraca jako wartos¢ wskaznik do jej pierwszego elementu.

Napisz funkcje, ktora dostaje jako argument wskaznik do jednowymiarowej
dynamicznej tablicy o elementach typu int i zwalnia pamie¢ zajmowang
przez przekazang w argumencie tablice.

Napisz funkcje wyczysc( ), ktéra usuwa z tablicy przechowywany w nigj
napis (w sensie: umieszcza w niej poprawny napis o dtugosci 0). Napisz dwie
wersje funkcji wyczysc( ) dla napiséw sktadajgcych sie ze znakéw typu char
i wchar_t.

Napisz funkcje dlugosc( ), ktéra jako argument otrzymuje napis i zwraca
jako wartos¢ jego dtugosé. Napisz dwie wersje funkcji dlugosc( ) dla
napisow sktadajgcych sie ze znakdéw typu char i wchar_t.

Napisz funkcje, ktora jako argumenty otrzymuje dwa napisy i zwraca
warto$¢ 1, gdy pierwszy napis jest wczesniejszy w kolejnosci
leksykograficznej i 0 w przeciwnym przypadku. Zaktadamy, ze oba napisy
sktadajg sie ze znakdw typu char, zawierajg wytgcznie mate litery alfabetu
tacinskiego, a system, na ktérym jest kompilowany i uruchamiany program,
uzywa standardowego kodowania ASCII.

Napisz funkcje kopiujn( ), ktéra dostaje w argumentach dwie tablice
znakéw napl, nap2 oraz liczbe n i przekopiowuje n pierwszych znakéw
Z napisu przechowywanego w tablicy nap1 do tablicy nap2. W przypadku gdy
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napis w tablicy nap1 jest krotszy niz n znakow, funkcja powinna przepisac
caty napis. Funkcja powinna zadbac o to, zeby na kohcu napisu w tablicy
nap2 znalazt sie znak o kodzie 0. Zaktadamy, ze w docelowej tablicy jest
wystarczajgco duzo miejsca. Napisz dwie wersje funkcji: dla napiséw
sktadajgcych sie ze znakéw typu char i wchar_t.

45. Napisz funkcje sklej otrzymujgcg jako argumenty trzy tablice znakéw
i zapisujgca do trzeciej tablicy konkatenacje napisow znajdujgcych sie
w dwoch pierwszych tablicach. Zaktadamy, ze w trzeciej tablicy jest
wystarczajgco duzo miejsca. Napisz dwie wersje funkcji sklej dla napiséw
sktadajgcych sie ze znakow typu char i wchar_t.

46. Napisz funkcje wytnijz( ), ktora dostaje jako argument dwa napisy nap1l
i nap2, i wycina z napisu napl wszystkie znaki wystepujgce w napisie nap2.
Napisz dwie wersje funkcji dla napiséw sktadajgcych sie ze znakéw typu
char i wchar_t.

47. Napisz funkcje, ktéra wypisuje na standardowym wyjsciu otrzymany
w argumencie napis. Napisz dwie wersje funkcji: dla napisow sktadajgcych
sie ze znakdw typu char i wchar_t.

48. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument tablice znakéw i wczytuje do nigj
napis ze standardowego wejscia. Napisz dwie wersje funkc;ji: dla tablicy
sktadajgcych sie ze znakdéw typu char i wchar_t.

49. Napisz funkcje godzina, ktora dostaje w argumentach trzy zmienne catkowite
godz, min i sek, zawierajgce odpowiednio godziny, minuty oraz sekundy,
i zwraca jako wartos¢ napis zawierajgcy godzine w formacie godz:min:sek,
w ktérym wartosci poszczegolnych pdl pochodzg ze zmiennych podanych
w argumentach. Napisz dwie wersje funkcji godzina: zwracajgce napisy
bedace tablicami znakéw typu char i typu wchar_t.

50. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument dodatnie liczby catkowite n i m,
tworzy dynamiczng dwuwymiarowg tablice tablic elementéw typu int
o wymiarach n na m, i zwraca jako wartos¢ wskaznik do nie;.

51. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argument dodatnie liczby catkowite n i m,
tworzy dynamiczng dwuwymiarowg tablice elementdéw typu int o wymiarach
n na m i zwraca jako warto$¢ wskaznik do niej.

52. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty wskaznik do dwuwymiarowej
tablicy tablic elementow typu int oraz jej wymiary: dodatnie liczby catkowite
nim,iusuwa z pamieci otrzymang tablice.

Strona 17 z 71

PF"“eCh”ika Swigtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23




*
*
*

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* oy
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska .

53. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty wskaznik do tablicy
dwuwymiarowej elementow typu int oraz jej wymiary wymiary n i m, i usuwa
z pamieci otrzymang tablice.

54. Napisz funkcje, ktora dostaje w argumentach dwuwymiarowg tablice
elementéw typu int, o pierwszym wymiarze podanym jako drugi argument
funkcji oraz drugim wymiarze réwnym 100 i wypetnia jg zerami.

55. Napisz funkcje, ktéra dostaje w argumentach dwuwymiarowg tablice tablic
elementow typu int oraz jej wymiary n i m, i wypetnia jg zerami.

56. Napisz funkcje, ktora dostaje w argumentach tablice tréjwymiarowag
o elementach typu int o wymiarach 100%x100%100, i zwraca jako wartos¢
sume wartosci elementéw tablicy.

57. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty dwuwymiarowg tablice tablic
o elementach typu int oraz jej wymiary, i zwraca jako wartos¢ indeks
wiersza o najwiekszej Sredniej wartosci elementow. Przyjmujemy, ze dwa
elementy lezg w tym samym wierszu, jezeli majg taki sam pierwszy indeks.

58. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty dwuwymiarowg tablice tablic
o elementach typu int oraz jej wymiary, i zwraca najwiekszg sposrod
Srednich wartosci elementow poszczegolnych wierszy. Przyjmujemy, ze dwa
elementy lezg w tym samym wierszu, jezeli majg taki sam pierwszy indeks.

59. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty dwuwymiarowg kwadratowg
tablice tablic tab o elementach typu int oraz jej wymiar, i zmienia kolejnos¢
elementéw w otrzymanej tablicy w nastepujgcy sposob: dla dowolnych
k i j element tab[k][j] ma zosta¢ zamieniony miejscami z elementem
tab[j1[k].

60. Napisz funkcje, ktéra otrzymuje w argumentach dwie kwadratowe tablice
tablic elementéw typu int oraz ich wspdlny wymiar, i zwraca jako wartosc
wynik mnozenia macierzy przechowywanych w przekazanych argumentach.
Wynik powinien zosta¢ zwrécony w nowo utworzonej tablicy tablic.

61. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument Sciezke dostepu do pliku,
otwiera plik do tekstowego czytania i zwraca jako warto$¢ deskryptor swiezo
otwartego pliku.

62. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument deskryptor do pliku tekstowego
otwartego do czytania, wypisuje zawartos¢ pliku na standardowe wyjscie
i zamyka plik.
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63. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argument sciezke dostepu do pliku
tekstowego i wypisuje na standardowym wyjsciu zawartos¢ pliku
z pominieciem biatych znakdéw. Napisz dwie wersje funkcji dla znakow typdéw
char iwchar_t.

64. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty Sciezke dostepu do pliku
tekstowego oraz znak ¢ i zwraca jako wartos¢ liczbe wystgpien znaku
¢ w podanym w argumencie pliku.

65. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty Sciezki dostepu do dwoéch
plikdw tekstowych i zwraca jako wartos¢ 1, jezeli podane pliki majg takg
samg zawarto$¢ oraz 0 w przeciwnym wypadku. Napisz dwie wersje funkciji
dla znakdéw typu char i wchar_t.

66. Napisz funkcje, ktora dostaje jako argumenty sciezki dostepu do dwoch
plikow tekstowych i zwraca jako wartosc¢ 1, jezeli podane pliki majg taka
samg zawarto$¢ z doktadnoscig do biatych znakow oraz 0 w przeciwnym
wypadku.

67. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty deskryptory dwoch plikow
tekstowych i przepisuje zawartos¢ pierwszego pliku do drugiego pliku.

68. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty nazwe pliku, dwuwymiarowg
tablice tablic o elementach typu int oraz wymiary tablicy i zapisuje binarnie
zawartos¢ tablicy do podanego pliku.

69. Napisz funkcje, ktéra dostaje jako argumenty nazwe pliku, dwuwymiarowg
tablice tablic o elementach typu int oraz wymiary tablicy i wczytuje binarnie
zawartosc pliku do tablicy. Napisz funkcje tak, aby byta kompatybilna
z funkcjg z poprzedniego zadania.

7. Wskazowki

W rozwigzaniach zadan nie mozna uzywac instrukcji takich jak goto, continue czy
break (za wyjatkiem wnetrza instrukcji switch), ktére sg uwazane za niezgodne

z zasadami programowania strukturalnego. W jezyku C nie mozna przecigzac¢ funkciji
ani uzywac funkcji z domysinymi warto$ciami argumentéw. W niektérych zadaniach
nalezy zaprojektowac funkcje rekurencyjng, w wielu przypadkach ich uzycie pozwala
znacznie uprosci¢ kod programu.

Nalezy pamietac, ze wskazniki i tablice sg ze sobg powigzane, przy czym w jezyku
C mozemy uzywac jednowymiarowych tablic nie wiedzgc nic o wskaznikach ani
dynamicznym zarzgdzaniu pamiecig, wystarczy umiejetnos¢ deklarowania tablic
automatycznych. Niektore zadania bedg wymagaty operowania na wskaznikach.
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W jezyku C istniejg dwa rodzaje tablic dwuwymiarowych. Jeden rodzaj to tablice
ktorych elementami sg tablice jednowymiarowe za$ drugi to tablice wskaznikéw do
tablic jednowymiarowych. Mozemy deklarowac tablice réznigce sie sposobem
utworzenia poszczegodlnych wymiaréw. W zadaniach uzyto okreslen: tablice tablic
(np. dla typu int *x) | tablice wielowymiarowe (np. dla typéw int[][n] lub

nt[1[n][m]).

Warto zapamietac, ze w przypadku tablic przekazanych do funkcji w jej argumentach,
wewnatrz funkcji pracujemy na oryginatach tablic, a nie ich kopiach. Oznacza to,
ze zmiana wewnatrz funkcji wartosci elementéw takich tablic ma konsekwencje takze
na zewnatrz funkcji. Jest to zachowanie odmienne od argumentow funkcji o typach
prostych, w przypadku ktérych pracujemy na kopiach argumentéw. Takie a nie inne
zachowanie tablic wynika z faktu, ze sg one wskaznikami na bloki pamieci.
Skopiowany wskaznik caty czas wskazuje na ten sam blok pamieci.

Napisy w jezyku C sg przechowywane w jednowymiarowych tablicach o elementach
typow znakowych. Istniejg dwa podstawowe typy znakowe char i wchar_t. Standard
jezyka C nie okresla dtugosci tych typow. Typ char jest okreslony jako typ
wystarczajgcy do przechowywania podstawowego zestawu znakdéw na danym
komputerze (w praktyce char jest typem jednobajtowym), zas typ wchart_t
powinien wystarczy¢ do przechowywania petnego zestawu znakéw dostepnego na
danym komputerze. W zaleznos$ci od implementacji wchar_t pozwala na kodowanie
znakéw w systemie UTF-32 (w systemach GNU/Linux) lub UTF-16 (w systemach
Windows).

Na koncu poprawnego napisu w jezyku C (niezaleznie od typu znakdw z ktérych sie
sktada) znajduje sie znak o kodzie 0. Stuzy on do zaznaczenia konca napisu. Tablica
przechowujgca n-znakowy napis musi mie¢ co najmniej n+1 elementow, aby moc
przechowac znak konczacy. Koniecznos¢ dbania o to, zeby na koncu napisu byt
zawsze znak kohczgcy spoczywa na programiscie.

Operacje na napisach o elementach typu char mozna znalez¢ w bibliotece
<string.h>. Typ wchar_t oraz funkcje operujgce na zmiennych tego typu,
odpowiadajgce operacjom z innych bibliotek standardowych (w tym z biblioteki
<string.h>) znajdujg sie w bibliotece <wchar . h>. Funkcje z bibliotek
standardowych wymagajg dbania o to, zeby uzywane tablice znakdw byty
wystarczajgcych rozmiardw.

W jezyku C do operacji na plikach stuzg funkcje z biblioteki <stdio.h>, a wsréd nich
miedzy innymi: fopen( ), fclose(), fwrite(), fread(), fprintf(), fscanf(),
feof () i fseek( ). Otwierajgc plik nalezy okresli¢ w jakim celu plik jest otwierany (do
czytania, do pisania etc.) oraz czy plik ma by¢ otwarty w trybie binarnym (czyli jako
cigg bajtéw) czy tekstowym.
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Do wersji C99 do obstugi wejscia i wyjscia nalezy uzywac tradycyjnej funkciji
printf() i scanf() we wszystkich popularnych kompilatorach. W standardzie C11

i p6zniejszych zostata wprowadzona mozliwos¢ implementacji tzw. bezpiecznych
(secure) funkcji obstugi standardowego wejscia i wyjscia (np. zapewniajgce
mechanizm ochrony przed przepetnieniem bufora). Przyktadami sg funkcje
printf_s() iscanf_s(). Nie sg one jednak obligatoryjne. Takie funkcje sg
dostepne w kompilatorze MSVC (firmy Microsoft) ale nie sg dostepne w kolekcji GCC
(projekt GNU).

W przypadku korzystania z MSVC nalezy korzystac z funkcji printf_s()
i scanf_s() lub dodac dyrektywe: #define _CRT_SECURE_NO_WARNINGS.

8. Rozwigzania

Ponizej zaprezentowano rozwigzania wiekszos$ci zadan, ktére mogg sprawic
trudnosc lub sg pierwszymi zadaniami dotyczgcymi konkretnego zagadnienia
programowania (obstuga wejscia i wyjscia, wskazniki, tablice etc.). Dos¢
szczegotowy wyktad dotyczgcy jezyka C (Koczubiej, 2025) mozna znalez¢ pod
adresem https://staff.tu.kielce.pl/sk/media/downloads/pp/pp-wyklad.pdf. Pomocne
moga tez byc¢ opisy standardéw jezyka C (C reference).

Zadanie nr 1.
#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main()

{

double x;

printf("Podaj liczbe wymierna x: ");
scanf("%Lf", &x);

printf("Pierwiastek z liczby %f: S%f", x, sqrt(x));

printf("\n");
return 0;

Listing 4. Rozwigzanie zadania nr 1

Zadanie nr 2.

#include <stdio.h>

int main()
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int 11, 12, 13;

printf("Podaj liczbe calkowita 11: ");
scanf("%d", &l1);

printf("Podaj liczbe calkowita 12: ");
scanf("%d", &12);

printf("Podaj liczbe calkowita 13: ");
scanf("%d", &13);

printf("Srednia liczb: %f", (double)(11 + 12 + 13) / 3);

printf("\n");
return 0;

Listing 5. Rozwigzanie zadania nr 2
Zadanie nr 4.
#include <stdio.h>
int main()
{
float f;

printf("Podaj liczbe wymierna f: ");
scanf("%f", &f);

printf("Stala dokladnosc: %.2f", f);

printf("\n");
return 0;

Listing 6. Rozwigzanie zadania nr 4

Zadanie nr 8.

#include <stdio.h>

int main()
{
int i;
double a, b, h, p;

printf("Wybierz figure:\n");
printf(" 1. Kwadrat\n");
printf(" 2. Prostokat \n");
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printf(" 3. Trojkat\n");
scanf("%d", &i);

switch(1i)
{
case 1:
printf("Podaj bok kwadratu: ");
scanf("sLf", &a);
p=a* a;
break;

case 2:
printf("Podaj boki prostokata: ");
scanf("slf sLf", &, &b);
p=a*b;
break;

case 3:
printf("Podaj podstawe i1 wysokosc trojkata: ");
scanf("slf sLf", &, &h);
p=0.5%a* h;
}

printf("Pole figury: %f", p);

printf("\n");
return 0;

Listing 7. Rozwigzanie zadania nr 8

Zadanie nr 10.

#include <stdio.h>

int main()

{

int 1, n, m;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", &m);

printf("Kolejne wielokrotnosci %d:\n", n);
for(i =n; 1 <m; 1 +=n)
printf("sd\n", i);
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printf("\n");
return 0;

}

Listing 8. Rozwigzanie zadania nr 10

Zadanie nr 11.

#include <stdio.h>
int main()
{

int n, 1, sil = 1;

printf("Podaj calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

for(i = 2; 1 <= n; i++)
sil *= i

printf("sd! = %d", n, sil);

printf("\n");
return 0;

Listing 9. Rozwigzanie zadania nr 11

Zadanie nr 12.

#include <stdio.h>
int main()
{
int n, i1, tmp, fibl = 1, fib2 = 1;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

for(i = 2; 1 <= n; i++)

{
tmp = fibl;
fibl = fib2 + fibl;
fib2 = tmp;

}

printf("%sd element ciagu: %d", n, fibl);

printf("\n");
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return 0;

}
Listing 10. Rozwigzanie zadania nr 12
Zadanie nr 13.
#include <stdio.h>
int main()
{

int 1, n, m, max, nwd = 1;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", &m);

max = (n >m) 72 n : m;

for(i = 2; 1 <= max; i++)
if((n % 1==0) & (Mm% 1 == 0)) nwd = i;

printf("NwWD(%d, %d) = %d", n, m, nwd);

printf("\n");
return 0;

Listing 11. Rozwigzanie zadania nr 13

Zadanie nr 14.

#include <stdio.h>

int main()

{

int x, i1, pler = 0;

printf("Podaj liczbe calkowita x: ");
scanf("%d", &x);

for(i = 1; 1 <= x; i++)
if(i * 1 <= x)
pier i;

TR

printf("Przyblizony pierwiastek z liczby %d: %d", x, pier);

printf("\n");
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return 0;

}
Listing 12. Rozwigzanie zadania nr 14
Zadanie nr 15.
#include <stdio.h>
int main()
{

int i, n, sil = 1, sum = 1;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

for(i = 1; 1 <= n; 1++)

{
sil *= {;
sum += sil;
}
printf("0! + 1! + ... + %d! = %d", n, sum);

printf("\n");
return 0;

Listing 13. Rozwigzanie zadania nr 15

Zadanie nr 16.

#include <stdio.h>

int bezwzgledna(int 1)
{
if(l < 0)
return (-1) * 1;
else
return 1;

int main()

{

int n;

printf("Podaj liczbe calkowita: ");
scanf("%d", &n);

printf("|%d| = %d\n", n, bezwzgledna(n));
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printf("\n");
return 0;

}

Listing 14. Rozwigzanie zadania nr 16

Zadanie nr 17.
#include <stdio.h>
int silnia(int 1)

{

int i, s = 1;

for(i = 2; 1 <= 1; 1++)
s *= 1;

return s;

}

int main()

{

int n;

scanf("%d", &n);

printf("\n");
return 0;

Listing 15. Rozwigzanie zadania nr 17

Zadanie nr 20a.
#include <stdio.h>
int plerw(int x)

{

int s, p =0, k= x;
while(k - p > 1)
{

s =(p+ k) / 2;

if(s * s <= x)

p=S5;
else
k = s;

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

dla Rozwoju Spotecznego - Polska

printf("Podaj liczbe calkowita n:

printf("sd! = %d", n, silnia(n

* X %
*

* 4k

* 5k
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}
if(x <= 1)
return k;
else
return p;
}
void wyp(int n)
{
int i, p;
for(i = 1; 1 <= pilerw(n); i++)
{
p = pterw(n - 1 * 1);
if((p !=0)&&(i*i+p*p==n))
printf("sd * %d + %d * %d = %d\n", 1, i, p, p, n);
}
}
int main()
{
int n;

printf("podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("rozklady liczby %d:\n", n);
wyp(n);

printf("“\n");
return 0;

Listing 16. Rozwigzanie zadania nr 20a

Zadanie nr 20b

#include <stdio.h>

int pierw(int x)
{

int s, p =0, k = x;

while (k - p > 1)
{
s = (p + k) / 2;

if (s * s <= Xx)
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return p;

void wyp(int n)

{

int 1, p;

for (1 = 1; 1 <= pilerw(n); i++)

{
p = piterw(n - 1 * );
if((l<=p)&&(l*l+p*p==n))
printf("sd * %d + %d * %d = %d\n", i, i, p, p, n);
}
}
int main()
{
int n;

printf("podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("rozklady liczby %d:\n", n);
wyp(n);

printf("\n");
return 0;

Listing 17. Rozwigzanie zadania nr 20b

Zadanie nr 22.

#include <stdio.h>

int silnia(int n)

{
if(n <= 1)
return 1;
else

return silnia(n - 1) * n;

Strona 29 z 71

Pplitechn!ka Swigtokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztatcenia w Politechnice Swietokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki”
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23



* X %

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska "

}
int main()
{

int n;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("sd! = %d", n, silnia(n));

printf("\n");
return 0;

Listing 18. Rozwigzanie zadania nr 22

Zadanie nr 23.

#include <stdio.h>

int fib(int n)
{
if(n <= 1)
return 1;
else
return fib(n - 1) + fib(n - 2);
}

int main()
{

int n;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("%sd element ciagu: %d", n, fib(n));

printf(“\n");
return 0;

Listing 19. Rozwigzanie zadania nr 23

Zadanie nr 24.

#include <stdio.h>

int nwd(int n, int m)
{
if (n == m)
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return m;

if (n>m)

return nwd(n - m, m);
else

return nwd(m - n, n);

int nwd2(int n, int m)
{
if (m !=0)
return nwd(m, n % m);

return n;

}

int main()

{

int n, m;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", &m);

printf("NwWD(%d, %d) = %d\n", n, m, nwd(n, m));
printf("NwWD2(%d, %d) = %d", n, m, nwd2(n, m));

printf("\n");
return 0;

Listing 20. Rozwigzanie zadania nr 24

Zadanie nr 25.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int mniejsza(int *a, int *b)
{
if(*a < *b)
return *a;
else
return *b;

int mniejsza2(int *a, int *b)

{
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return (*a < *b) ? *a : *b;

}

int main()
{
int *n
int *m

malloc(sizeof *n);
malloc(sizeof *m);

int q, w;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", m);

q = *n;
W = *m;

printf("MIN(%d, %d) = %d\n", *n, *m, mniejsza(n, m));
printf("MIN(%d, %d) = %d", q, w, mniejsza2(&q, &w));
free(n);
free(m);

printf("\n");
return 0;

Listing 21. Rozwigzanie zadania nr 25

Zadanie nr 26.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int * mniejsza(int *a, int *b)
{
if (*a < *b)
return a;
else
return b;

}

int main()

{
int *n malloc(sizeof *n);
int *m = malloc(sizeof *m);

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
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scanf("%d", n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", m);

printf("MIN(%d, %d) = %d\n", *n, *m, *mniejsza(n, m));

free(n);
free(m);

printf("\n");
return 0;

Listing 22. Rozwigzanie zadania nr 26

Zadanie nr 27.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void zamien(int *a, int *b)
{
int tmp;

tmp = *a;

*a =] *b;

*b = tmp;
}

int main()
{
int *n
int *m

malloc(sizeof *n);
malloc(sizeof *m);

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", n);

printf("Podaj liczbe calkowita m: ");
scanf("%d", m);

zamien(n, m);

printf("Wartosc liczby n: S%d\n", *n);
printf("Wartosc liczby m: S%d", *m);

free(n);
free(m);

printf("\n");
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return 0;

}

Listing 23. Rozwigzanie zadania nr 27

Zadanie nr 29.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int * alokuj()
{

return malloc(sizeof(int));

Iy

int main()

{

int *n = alokuj();

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", n);

printf("Adres liczby: %p\n", (void *)n);
printf("Wartosc liczby n: %d", *n);

free(n);

printf("“\n");
return 0;

Listing 24. Rozwigzanie zadania nr 29

Zadanie nr 30.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int * alokuj(int n)
{
return malloc(n * sizeof(int));

}

int main()
{
int n;
int i1, *p;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);
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p = alokuj(n);
printf("Adres bloku: %p\n", (void *)p);
1++)
printf("Wartosc liczb w bloku:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)

printf("[%sd]: %d\n", 1, *(p + 1));
free(p);

printf("\n");
return 0;

Listing 25. Rozwigzanie zadania nr 30

Zadanie nr 31.

#include <stdio.h>
#include <math.h>

double pierw(int x)
{

return sqrt(x);

}

double wywolaj(double (* fun)(int arg), int akt)
{

return fun(akt);

}
int main()
{

int n;

double y;

printf("Podaj liczbe calkowita n: ");
scanf("%d", &n);

y = wywolaj((* pierw), n);
printf("Liczba y: Sf", y);

printf("\n");
return 0;

Listing 26. Rozwigzanie zadania nr 31
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Zadanie nr 33.

#include <stdio.h>

void przepisz(int const *a, int *const b)

{
*b = *a;

}

int main()

{
int xx = 13;
int yy = 69;
int const *x = &xx;
int *const y = &yy;
printf("Wartosc liczby xx: %d\n", xx);
printf("Wartosc liczby yy: %d\n", yy);
printf("Wartosc liczby x: Sd\n", *x);
printf("Adres liczby x: Sp\n", (void *)x);
printf("Wartosc liczby y: %d\n", *y);
printf("Adres liczby y: %p\n\n", (void *)y);
przepisz(x, y);
printf("Wartosc liczby xx: Sd\n", xx);
printf("Wartosc liczby yy: %d\n", yy);
printf("Wartosc liczby x: %d\n", *x);
printf("Adres liczby x: Sp\n", (void *)x);
printf("Wartosc liczby y: %d\n", *y);
printf("Adres liczby y: %p\n", (void *)y);
printf("\n");
return 0;

}

Listing 27. Rozwigzanie zadania nr 33

Zadanie nr 34.

#include <stdio.h>

void zeruj(int n, int* t)
{

int i;
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for(i = 0; 1 < n; i++)
t[i] = 0;
}

void inicjuj(int n, int* t)
{

int i;

for(i = 0; 1 < n; i++)
t[i] = 1;
}

int main()

{
int i;
int t[] = {11, 12, 13, 14, 15};
int n = sizeof(t) / sizeof(t[0]);

printf("Tablica po deklaracji: ");
for(i = 0; 1 < n; i++)
printf("[%d]=%d%s", i, t[1], (1 <n - 1)?2", ":"\n");

zeruj(n, t);
printf("Tablica po zeruj(): ");
for(i = 0; 1 < n; i++)
printf("[%sd]=%d%s", i, t[i], (1 <n - 1)?", ":"\n");
inicjuj(n, t);
printf("Tablica po inicjuj(): ");
for(i = 0; 1 < n; i++)

printf("[%sd]=%d%s", 1, t[1], (1 <n - 1)2", ":"\n");

printf("\n");
return 0;

Listing 28. Rozwigzanie zadania nr 34

Zadanie nr 35.

#include <stdio.h>

double srednia(int n, const int *t)
{
int i;
double sr = 0;

for(i = 0; 1 < n; i++)
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sr += t[i];
sr /= n;

return sr;

}
int main()
{
double s = 0;

int t[] = {11, 12, 13, 14, 15};
int n = sizeof(t) / sizeof(t[0]);

s = srednia(n, t);
printf("Liczba s: %f", s);

printf("\n");
return 0;

Listing 29. Rozwigzanie zadania nr 35

Zadanie nr 36.

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int pierwsza(int n)
{
int 1, j, tmp;
bool sito[n];
// bool * sito = malloc(n * sizeof(bool));

for(i = 0; 1 < n; i++)
sito[1] = true;
for(i = 2; 1 < n; i++)

if(sito[i])
{
tmp =
for(j =2 * 1; j <n; j+= 1)
sito[j] = false;

// free(sito);

return tmp;

}

int main()

{
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int n, y;

printf("Podaj liczbe calkowita n >= 3: ");
scanf("%d", &n);

y = pierwsza(n);
printf("Liczba y: S%d", y);

printf("\n");
return 0;

Listing 30. Rozwigzanie zadania nr 36

Zadanie nr 37b.

#include <stdio.h>

void przepisz(int n, int *tabl, int *tab2)
{

int i;

for(i = 0; 1 < n; i++)
tab2[1] = tabi[i];
}

int main()
{

int i;

int t1[] = {11, 12, 13, 14, 15};
int t2[1={ 0, 0, 0, 0, 0};
int n = sizeof(t2) / sizeof(t2[0]);

printf("Tablica po deklaracji: ");
for(i = 0; 1 < n; i++)
printf("[%d]=%d%s", i, t2[1], (1 <n - 1)?2", ":"\n");

przepisz(n, t1, t2);
printf("Tablica po przepisz(): ");
for(i = 0; 1 < n; i++)

printf("[%d]=%d%s", 1, t2[1], (1 <n - 1)?2", ":"\n");

printf("\n");
return 0;

Listing 31. Rozwigzanie zadania nr 37b
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Zadanie nr 38a.
#include <stdio.h>
int maksimum(int n, int *tab)

{

int 1, max = tab[0];
for(i = 1; 1 < n; i++)
if(tab[i] > max)
max = tab[i];

return max;

}
int main()
{

int m;

int t[] = {11, 12, 69, 14, 15};
int n = sizeof(t) / sizeof(t[0]);

m = maksimum(n, t);
printf("Wartosc maksymalna m: %d", m);

printf("\n");
return 0;

Listing 32. Rozwigzanie zadania nr 38a

Zadanie nr 38c.

#include <stdio.h>

int maksimum(int n, int *tab)
{

int 1, max = 0;

for(i = 1; 1 < n; i++)
if(tab[1] > tab[max])
max = 1i;

return max;

}

int main()

{

int m;

p— , Strona 40 z 71
Politechnika Swietokrzyska Projekt ,Dostosowanie ksztalcenia w Politechnice Swigtokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki”
- Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23



* X %

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez o
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska X

* 4 x

int t[] = {11, 12, 69, 14, 15};
int n = sizeof(t) / sizeof(t[0]);
m = maksimum(n, t);

printf("Polozenie wartosci maksymalnej m: S%d", m);

printf(“\n");
return 0;

Listing 33. Rozwigzanie zadania nr 38c

Zadanie nr 39.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int * alokuj(int n)
{
return malloc(n * sizeof(int));

Iy

int main()
{

int *t, i, n = 3;

t = alokuj(n);
t[0] = 0, t[1] = 13, t[2] = 0;

printf("Tablica: ");
for(i = 0; 1 < n; i++)

printf("[%d]=%d%s", i1, t[i1], (1 <n - 1)?", ":"\n");
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 34. Rozwigzanie zadania nr 39

Zadanie nr 40.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void zwolnij(int *tab)
{

free(tab);
}
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int main()
{
int xt, i, n = 3;
t = malloc(n * sizeof(int));

t[0] = 0, t[1] = 13, t[2] = 0;
printf("Tablica: ");
for(i = 0; 1 < n; i++)
printf("[%sd]=%d%s", i, t[i], (1 <n - 1)?", ":"\n");

zwolnij(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 35. Rozwigzanie zadania nr 40
Zadanie nr 41.
#include <stdio.h>
void wyczysc(char *nap)
{
nap[0] = 03
}
int main()
{
char s[] = "ala ma psa";
printf("s: %s\n", s);
wyczysc(s);

printf("s po wyczysc(): %s", s);

printf("\n");
return 0;

Listing 36. Rozwigzanie zadania nr 41

Zadanie nr 42.
#include <stdio.h>

int dlugosc(char *nap)

{
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int 1 = 0;

while(nap[i] != 0)

1++;

return {i;

}

int main()

{
int n;
char s[] = "ala ma psa";
n = dlugosc(s);

printf("Dlugosc napisu n: %d", n);

printf("\n");
return 0;

Listing 37. Rozwigzanie zadania nr 42

Zadanie nr 43.

#include <stdio.h>

int porownaj(char *napl, char *nap2)
{

int i;

for(i = 0; (napl[i] !'= 0) && (nap2[i] != 0); i++)
if(napl[i] != nap2[i])
return (napl[i] < nap2[i]) ? 1 : 2;

return (napl[i] !'=0) ? 1 : 2;
}

int main()
{
int n;
char si[]
char s2[]

"ala ma psa";
"ala ma jeza";

n = porownaj(sl, s2);

printf("Wartosc n: %d", n);

printf("\n");
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return 0;

}
Listing 38. Rozwigzanie zadania nr 43

Zadanie nr 45.

#include <stdio.h>

void sklej(char *napl, char *nap2, char *nap3)

{
int 1, j;
for(i = 0; napl[i] != 0; i++)
nap3[i] = napi[i];
for(j = 0; nap2[j] '= 0; i++, j++)
nap3[i] = nap2[jl;
nap3[i] = 0;
}
int main()
{
int n;
char si[] = "ala ma psa";
char s2[] = " a ola ma jeza";
char s3[80];
sklej(sl, s2, s3);
printf("Napis s3: %s", s3);
printf("\n");
return 0;
}

Listing 39. Rozwigzanie zadania nr 45

Zadanie nr 46.

#include <stdio.h>

void wytnijz(char *napl, char *nap2)
{
int 1, j;
int wyst[256] = {0};

for(i = 0; nap2[i] != 0; i++)
wyst[(unsigned char)nap2[i]] = 1;
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for(i =0, j = 0; napl[i] !'= 0; i++)

if(wyst[(unsigned char)napl[i]] == 0)
{
if(j < 1)
napl[jl = napl[il];
J++;
}
napl[j] = 0;
}
int main()
{
int n;
char si[] = "ala ma psa";
char s2[] = "ms";

wytnijz(sl, s2);
printf("Napis sl: %s", sl1);

printf("\n");
return 0;

Listing 40. Rozwigzanie zadania nr 46

Zadanie nr 47.

#include <stdio.h>

void wypisz(char *nap)
{
printf("%ss", nap);

}

int main()
{

char s[] = "ala ma psa";
wypisz(s);
printf("\n");

return 0;

}

Listing 41. Rozwigzanie zadania nr 47

Zadanie nr 48.

#include <stdio.h>
#include <string.h>
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void wczytaj(char *nap)
{
// scanf("%79[~\n]", nap);

fgets(nap, 80, stdin);

// if((strlen(nap) > 0) && (nap[strlen(nap) - 1] == '\n'))
// nap[strlen(nap) - 1] = '\0';
}

int main()

{
char s[80];
wczytaj(s);

printf("Napis s: %s", s);

printf("\n");
return 0;

Listing 42. Rozwigzanie zadania nr 48

Zadanie nr 49.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

char * godzina(int godz, int min, int sek)
{
char *nap = malloc(9 * sizeof(char));

sprintf(nap, "%02d:%02d:%02d", godz, min, sek);

return nap;

}

int main()

{
char *n;
intg=12, m=9, s =7
n = godzina(g, m, s);

printf(“Napis n: %s", n);

free(n);
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printf("\n");
return 0;

}

Listing 43. Rozwigzanie zadania nr 49

Zadanie nr 50.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int ** alokuj(int n, int m)
{

int i;
int **tab = malloc(n * sizeof(int *));

for(i = 0; 1 < n; i++)
tab[i1] = malloc(m * sizeof(int));

return tab;

Iy

int main()

{

int 1, j, n =4, m = 3, **t;
t = alokuj(n, m);
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
tfillj] = 1 + j;
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)

for(j = 0; j < mj j++)
printf("[%d,%d]=%d%s", i, j, t[il[j1, (j <m - 1)?", ":"\n");

for(i = 0; 1 < n; i++)
free(t[i]);
free(t);

printf("“\n");
return 0;

Listing 44. Rozwigzanie zadania nr 50
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Zadanie nr 51.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int (* alokuj(int n, int m))[]
{

return malloc(n * sizeof(int[m]));

}
int main()
{
int i, j, n =4, m=3, (x t)[m];
t = alokuj(n, m);
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
tLillil = 1 + j;
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < m; j++)
printf("[%d,%d]=%d%s", i, j, t[il[jl, (j <m - 1)?", ":"\n");
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 45. Rozwigzanie zadania nr 51

Zadanie nr 52.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void zwolnij(int n, int m, int **tab)
{

int i;

for(i = 0; 1 < n; i++)
free(tab[i]);

free(tab);
}

int main()

{
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int 1, j, n =4, m = 3, **t;

t = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
t[1] = malloc(m * sizeof(int));

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < m; j++)
tLulil = 1 + j;
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < m; j++)
printf("[%d,%d]=%d%s", 1, j, t[i11[j], (j <m - 1)2", ":"\n");

zwolnij(n, m, t);

printf("\n");
return 0;

Listing 46. Rozwigzanie zadania nr 52

Zadanie nr 53.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

voild zwolnij(int n, int m, int (* tab)[m])
{
free(tab);

}

int main()

{
int 1, j, n=4, m=3, (x t)[m];

t = malloc(n * sizeof(int[m]));;
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
t[iI[j] = 1 + j;
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j <m; j++)

printf("[%d,%d]=%d%s", 1, j, t[iI1[j], (j <m - 1)2", ":"\n");

zwolnij(n, m, t);
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printf("\n");
return 0;

}

Listing 47. Rozwigzanie zadania nr 53

Zadanie nr 54.

#include <stdio.h>
#define TS 5

voild zeruj(int tab[][TS], int n)
{

int 1, j;

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < TS; j++)
tab[i][j] = 7;
}

int main()

{
int 1, j, n =TS, m =TS, t[TS][TS];

zeruj(t, n);
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < m; j++)
printf("[%d,%d]=%d%s", 1, j, t[iI1[j], (j <m - 1)2", ":"\n");

printf("\n");
return 0;

Listing 48. Rozwigzanie zadania nr 54

Zadanie nr 55.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define TS 5

void zeruj(int **tab, int n, int m)
{

int 1, j;

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
tab[1][j] = 7;
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}

int main()

{
int 1, j, n =TS, m =TS, **t;

t = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
t[1] = malloc(m * sizeof(int));

zeruj(t, n, m);
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)

for(j = 0; j < m; j++)

printf("[%d,%sd]=%d%s", 1, j, t[il[j], (j <m - 1)2", ":"\n");

for(int 1 = 0; 1 < n; i++)

free(t[i]);
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 49. Rozwigzanie zadania nr 55

Zadanie nr 56.

#include <stdio.h>
#define TS 5

int suma(int tab[]J[TS]L[TS])
{

int 1, j, k, sum = 0;

for(i = 0; 1 < TS; 1++)
for(j = 0; j < TS; j++)
for(k = 0; k < TS; k++)
sum += tab[i1][j1[k];

return sum;

}

int main()

{
int i, j, k, t[TSI[TSI[TS], s;

for(i = 0; 1 < TS; 1++)
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for(j = 0; j < TS; j++)
for(k = 0; k < TS; k++)
t[iI0j10k] = 1;
s = suma(t);

printf("Wartosc sumy s: %d\n", s);

printf("\n");
return 0;

Listing 50. Rozwigzanie zadania nr 56

Zadanie nr 57.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define TS 5

int maxsred(int **tab, int n, int m)
{

int 1, j, sum, max;

double war;

for(i
{

sum

0; 1 < n; 1++)

0;

for(j = 0; j < m; j++)
sum += tab[i1][j];

if(((double)sum / m > war) || (1 == 0))
{
max = i;
war (double)sum / m;
}
}

return max;

}

int main()

{
int 1, j, n =TS, m =TS, **t, ind;

t = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
t[1] = malloc(m * sizeof(int));
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for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
tLulil = 1 + j;
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < mj j++)
printf("[%d,%sd]=%d%s", 1, j, t[il[jl, (j <m - 1)?", ":"\n");
ind = maxsred(t, n, m);
printf("\nLiczba ind: %d", ind);
for(int 1 = 0; 1 < n; i++)
free(t[i]);
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 51. Rozwigzanie zadania nr 57

Zadanie nr 58.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define TS 5

double maxsred(int **tab, int n, int m)
{

int 1, j, sum;

double war;

for(i
{

sum

0; 1 < n; i+4)

0;

for(j = 0; j < m; j++)
sum += tab[i11[j];

if(((double)sum / m > war) || (1 == 0))
war = (double)sum / m;

}

return war;

}

int main()
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int 1, j, n =TS, m =TS, **t;
double sr;

t = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
t[1] = malloc(m * sizeof(int));
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < m; j++)
tlillil = 1 + j;
printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
printf("[%d,%sd]=%d%s", 1, j, t[il[j], (j <m - 1)2", ":"\n");
sr = maxsred(t, n, m);
printf("\nLiczba sr: %f", sr);
for(int 1 = 0; 1 < n; i++)
free(t[i]);
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 52. Rozwigzanie zadania nr 58

Zadanie nr 60.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#define TS 5

int ** pomnoz(int n, int **tabl, int **tab2)

£ Politechnika Swietokrzyska

int 1, j, k, **tab3;

tab3 = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
tab3[1] = malloc(n * sizeof(int));

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < n; j++)
{
tab3[1][j] = 0;
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for(k = 0; k < n; k++)
}

return tab3;

}

int main()

{
int i, j, n =TS, *x*tl, **t2, **xt3;

tl = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
ti1[i1] = malloc(n * sizeof(int));

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < n; j++)
ti[iI0i] = 1 + j;
t2 = malloc(n * sizeof(int *));
for(i = 0; 1 < n; i++)
t2[1] = malloc(n * sizeof(int));
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < n; j++)
t2[11[j] = 2 * 1 + j;
printf("Wartosci w tl1:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < n; j++)
printf("Wartosci w t2:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 05 j < n; j++)
t3 = pomnoz(n, t1, t2);
printf("\nWartosci w t3:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)

for(j = 0; j < n; j++)

for(int 1 = 0; 1 < n; i++)
free(ti[i]);
free(tl);

| Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23

tab3[1][j] += tabli[i1][k] * tab2[k][j]1;

printf("[%d,%sd]=%d%s", i1, j, ti[i11[jl, (j < n - 1)2",

printf("[%d,%sd]=%d%s", i1, j, t2[11[jl, (j <n - 1)2",

printf("[%d,%sd]=%d%s", i1, j, t3[11[jl, (j <n - 1)2",

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* X %
* *

* 5k

n : Il\nll );

n : Il\nll );

n : Il\nll );
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for(int 1 = 0; 1 < n; 1++)
free(t2[i]);
free(t2);

for(int 1 = 0; 1 < n; i1++)
free(t3[1]);
free(t3);

printf("\n");
return 0;

Rzeczpospolita

* X %

Dofinansowane przez X
Unie Europejska *

* 4k

* 5k

Listing 53. Rozwigzanie zadania nr 60

Zadanie nr 61.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

FILE * otworz(char * nazwa)

{
return fopen(nazwa, "rt");
}
int main()
{
char nazwa[] = "plik.txt";
FILE *plik;
int wyn;

plik = otworz(nazwa);
if(!plik)
{

return EXIT_FAILURE;
}

wyn = fclose(plik);

if(wyn)
{

return EXIT_FAILURE;
}

printf("\n");

| Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23

printf("Wskaznik pliku: %p\n", (void *)plik);

printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);

printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
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return 0;

}
Listing 54. Rozwigzanie zadania nr 61

Zadanie nr 62.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void wypisz(FILE * plik)
{

char c;

// while(fscanf(plik, "%c", &c) == 1)
// printf("%sc", c);

// while(!feof(plik))
/A

// c = fgetc(plik);
// putchar(c);

/] }

while((c = fgetc(plik)) != EOF)
{
putchar(c);
}
}

int main()
{
char nazwal[] = "plik.txt";

FILE *plik;
int wyn;

plik = fopen(nazwa, "rt");
printf("Wskaznik pliku: %p\n", (void *)plik);

if(!plik)
{

printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);
return EXIT_FAILURE;

}

wypisz(plik);

wyn = fclose(plik);

if(wyn)
{
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printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
return EXIT_FAILURE;
}

printf("\n");
return 0;

}

Listing 55. Rozwigzanie zadania nr 62

Zadanie nr 63.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>

void wypisz(char * nazwa)

{
FILE *plik;
int wyn;
char c;

plik = fopen(nazwa, "rt");
printf("Wskaznik pliku: %p\n", (void *)plik);

if(!plik)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

while((c = fgetc(plik)) != EOF)
{
if(!isspace(c))
putchar(c);

wyn = fclose(plik);

if(wyn)
{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);
}
I

int main()

{

char nazwal[] = "plik.txt";
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wypisz(nazwa);

printf("\n");
return 0;

}

Listing 56. Rozwigzanie zadania nr 63

Zadanie nr 64.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int wyst(char * nazwa, char z)
{
FILE *plik;
int wyn, licz = 0;
char c;
plik = fopen(nazwa, "rt");
printf("Wskaznik pliku: %p\n", (void *)plik);
if(!plik)
{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);
}
while((c = fgetc(plik)) !'= EOF)
{
if(c == z)
licz++;
}
wyn = fclose(plik);
if(wyn)
{
printf(“Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);
}
return licz;
}
int main()
{
char nazwal[] = "plik.txt";
int 1;
1 = wyst(nazwa, 'a');
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printf("Liczba 1: %d", 1);

printf("\n");
return 0;

Listing 57. Rozwigzanie zadania nr 64

Zadanie nr 65.

{

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int porow(char * nazwal, char * nazwa2)

FILE *plikl, *plik2;
char c1 = '\0', c2 = '\0';
int wynl, wyn2, p = 1;

plikl = fopen(nazwal, "rt");
printf("Wskaznik pliku 1: %p\n", (void *)plikl);

if(!plikl)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

plik2 = fopen(nazwa2, "rt");
printf("Wskaznik pliku 2: Sp\n", (void *)plik2);

if(!plik2)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

I

while((!feof(plikl)) && (!feof(plik2)))
{
cl
c2

fgetc(plikl);
fgetc(plik2);

if(cl !'= c2)
{
p=0;
break;
}
}

Kielce University of Technology . FERS 01.05-1P 08-0234/23
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wynl = fclose(plikl);

if(wynl)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

wyn2 = fclose(plik2);

if(wyn2)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

return p;

}

int main()

{
char nazwall]
char nazwa2[]
int 1;

"plik2.txt";
"plikl.txt";

1 = porow(nazwal, nazwa2);
printf("Liczba 1: %d", 1);

printf("\n");
return 0;

Listing 58. Rozwigzanie zadania nr 65

Zadanie nr 66.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>

int porow(char * nazwal, char * nazwa2)
{

FILE *plikl, *plik2;

char c1 = '\0', c2 = '\0';

int wynl, wyn2, p = 1;

plikl = fopen(nazwal, "rt");
printf("Wskaznik pliku 1: %p\n", (void *)plikl);
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if(!plikl)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

plik2 = fopen(nazwa2, "rt");
printf("Wskaznik pliku 2: %p\n", (void *)plik2);

if(!plik2)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}
while((!feof(plikl)) && (!feof(plik2)))
{
while(((cl = fgetc(plikl)) != EOF) && 1isspace(cl));
while(((c2 = fgetc(plik2)) != EOF) && isspace(c2));
if(cl !'= c2)
{
p =03
break;
}
}

wynl = fclose(plikl);

if(wynl)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

wyn2 = fclose(plik2);

if(wyn2)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}
return p;
}
int main()
{
char nazwall[] = "plik.txt";
char nazwa2[] = "plik2.txt";
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int 1;
1 = porow(nazwal, nazwa2);
printf("Liczba 1: %d", 1);

printf("\n");
return 0;

Listing 59. Rozwigzanie zadania nr 66

Zadanie nr 67.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int przepisz(FILE * plikl, FILE * plik2)
{

char c;

int p = 0;

while((c = fgetc(plikl)) != EOF)
{
p++;
fputc(c, plik2);
putchar(c);
}

return p;

}

int main()

{
char nazwall]
char nazwa2[]

"plik.txt";
"plik3.txt";

FILE *plikl, *plik2;
int wynl, wyn2, 1;

plikl = fopen(nazwal, "rt");
printf("Wskaznik pliku 1: %p\n", (void *)plikl);

if(!plikl)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

plik2 = fopen(nazwa2, "wt");
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printf("Wskaznik pliku 2: %p\n", (void *)plik2);

if(!plik2)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

1 = przepisz(plikl, plik2);
printf("Skopiowanych znakow 1l: %d", 1);
wynl = fclose(plikl);

if(wynl)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwal);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}

wyn2 = fclose(plik2);

if(wyn2)

{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa2);
ex1t(EXIT_FAILURE);

}
printf("\n");
return 0;

}

Listing 60. Rozwigzanie zadania nr 67

Zadanie nr 68.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void zapisz(char * nazwa, int ** tab, int n, int m)
{
FILE *plik;
int 1, wyn;

plik = fopen(nazwa, "wb");
printf("Wskaznik pliku: Sp\n", (void *)plik);

if(!plik)
{

printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);
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exit(EXIT_FAILURE);
}

for(i = 0; 1 < n; i++)
fwrite(tab[i], sizeof(int), m, plik);

wyn = fclose(plik);

if(wyn)
{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);
}
}

int main()

{

char nazwal]
int n =5, m

"tab.bin";
5, 1, 3, **t;

t = malloc(n * sizeof(int *));

for(i = 0; 1 < n; i++)
t[i] = malloc(m * sizeof(int));

for(i = 0; 1 < n; i++)

for(j = 05 j < m; j++)
tLuIlj] = 1 + j;

printf("Wartosci w t:\n");

for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)

zapisz(nazwa, t, n, m);

for(int 1 = 0; 1 < n; i1++)
free(t[i]);

free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 61. Rozwigzanie zadania nr 68

| Politechnika Swigtokrzyska
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printf("[%d,%d]=%d%s", 1, j, t[i11[j], (j <m - 1)2", ":"\n");
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Zadanie nr 69.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void wczytaj(char * nazwa, int ** tab, int n, int m)
{

FILE *plik;

int 1, wyn;

plik = fopen(nazwa, "rb");
printf("Wskaznik pliku: %p\n", (void *)plik);

if(!plik)

{
printf("Blad otwierania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);

I

for(i = 0; 1 < n; i++)
fread(tab[i1], sizeof(int), m, plik);

wyn = fclose(plik);

if(wyn)
{
printf("Blad zamykania: %s.\n", nazwa);
ex1t(EXIT_FAILURE);
}
}

int main()

{

char nazwal] "tab.bin";
intn=5, m=5, 1, j, **t;

t = malloc(n * sizeof(int *));

for(i = 0; 1 < n; i++)
t[i1] = malloc(m * sizeof(int));

printf("Wartosci w t:\n");
for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)

printf("[%d,%d]=%d%s", 1, j, t[i1[j1, (j <m - 1)2", ":"\n");

wczytaj(nazwa, t, n, m);

printf("Wartosci w t:\n");
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for(i = 0; 1 < n; i++)
for(j = 0; j < m; j++)
printf("[%d,%d]=%d%s", i, j, t[i1[j1, (j <m - 1)?", ":"\n");

for(int 1 = 0; 1 < n; i1++)
free(t[i]);
free(t);

printf("\n");
return 0;

Listing 62. Rozwigzanie zadania nr 69
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