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EXCEL
Cwiczenie 4 — wykresy funkcji dwéch zmiennych

Podobnie, jak w przypadku funkcji jednej zmiennej, konieczne bedzie tablicowanie funkcji — w tym przypadku
bedzie to dwuwymiarowa tablica, zestawiajaca wartosci funkcji dla par par argumentéw (x,y) na ptaszczyznie.

1. Sporzadz wykresy funkcji:
(X y
f(x,y) = sin (E) cos (E) dlax,y e< —mm >

ustalajgc kolejno wartosci:

. a=1, b=1
. a=10, b=1
. a=2, b=2

Wskazowki

Wartosci a, b majg ulega¢ zmianie, wobec czego wygodnie umiesci¢ je w osobnych komodrkach, a w formutach
obliczajgcych wartosci funkcji w weztach odwotywac sie do adreséw tych komorek.

W przedstawionym na ponizszym rysunku fragmencie arkusza do zakresu A2:C2 wpisano , odpowiednio wartosci a,
b, i kroku (odlegtosci miedzy weztami na obu osiach) — tu przyjeto krok=PI()/7 na obu osiach.

W komoérce B4 umieszczono poczatek przedziatu dla argumentu X, w komérce A5 poczatek przedziatu dla argumentu
y. W obu przypadkach jest to warto$¢ -Pl(). Kolejne komorki, odpowiednio w wierszu 4 i kolumnie A, zawierajg wartosci
kolejnych weztéw, odlegtych od poprzedniego o wartos¢ kroku. Jakag formute wpisa¢ do C4, aby skopiowa¢ ja do
obszaru D4-P4 ? A jaka do A6, aby skopiowa¢ ja do obszaru A7:A19 ?

W komorce B5 znajduje sie formuta obliczajgca warto$¢ funkcji w wezle (-PI(), -PI()). Jak powinna by¢ zapisana, jesli
ma by¢ skopiowana do catego obszaru B5:P19

A B C D E F G H | J K L M N (o] P
a= b= krok=
1 1 0,4488

1

2

3

4 -3,142  -2,893 -2,244 -1,795 -1,346 -0,898 -0,449 Q000 0445 0,898 1,346 1,795 2,244 2,893 3,142
5| -3,142| 0,000, 0434 0,782 0,575 0,575 0,782 0,434 0,000 -0,434| -0,782| -0,975| -0,975| -0,782| -0,434| 0,000
6

7

8

9

2,693 0,000/ 0,391 0,704| 0,878 0,878] o0,704| 0,391 o0,000| -0,391| -0,704| -0,878| -0,878| -0,704| -0,391| 0,000
-2,244| 0,000 0,271| 0,487 o608 0,608 0487 0,271 o0,000| -0,271| -0,487| -0,608| -0,608| -0,487 -0,271| 0,000
-1,795| 0,000/ 0,097 02174 0,217 0,217 0,174 0,097 o0,000| -0,097| -0,174| -0,217| -0,217| -0,174| -0,097| 0,000
-1,346( o0,000| -0,097| -0,174| -0,217| -0,217| -0,174| -0,097| 0,000 0,097 0,174 0,217 0,217 0,174 0,097 0,000

10| -0,898| 0,000 -0,271| -0,487| -0,608| -0,608| -0,487| -0,271| 0,000 0,271 0,487 0,608 o0,608) 0,487 0271 0,000

11| -0,443| 0,000 -0,391| -0,704| -0,878| -0,878| -0,704| -0,391| 0,000 0,391 0,704| 0,878 0,878 0,704| 0,391] 0,000

12| o000 o000 -0,434| -0,782| -0,975| -0,975| -0,782| -0,43a| o000 0,434 o0,782| 0975 0975 0,782] 0434] 0,000

13| o0,449| 0,000 -0,391| -0,704| -0,878| -0,878| -0,704| -0,391| 0,000 0,391 o0,704| 0,878 0,878 0,704| 0,391 0,000

14| 0,898| o,000| -0,271| -0,487| -0,608| -0,608| -0,487| -0,271| 0,000 0,271 0,487 0608 o608 0487 0271 0,000

15| 1,346] 0,000 -0,097| -0,174| -0,217| -0,217| -0,174| -0,097] 0,000 0,097 o0,174| 0,217| 0,217 0,174 0,097] 0,000

16| 1,795 0,000 0,097| 0,174 0,217| 0,217 0,174 0,097] 0,000 -0,097] -0,174| -0,217| -0,217| -0,174| -0,097| 0,000

17| 2,244| o000 0,271 o487 o608 0608 0487 0,271 o000 -0,271| -0,487| -0,608| -0,608| -0,487| -0,271| 0,000

18| 2,693 o000 0,391 o,704| o0,878| 0,878 o0,704| 0,391| 0,000 -0,391| -0,704| -0,878| -0,878| -0,704| -0,331] 0,000

19| 3,142| 0,000 0434| 0,782 0,975| 0975 0,782 0,434 o000 -0,434| -0,782| -0,975| -0,975| -0,782| -0,434| 0,000

Poréwnaj wprowadzone przez siebie formuty z tymi, zaprezentowanymi na kolejnym rysunku. Podglad
wszystkich formut w arkuszu zapewnia kombinacja klawiszy <CTRL> + <> (ten drugi klawisz to lewy apostrof
znajdujacy sie na klawiaturze nad klawiszem <Tab>).
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Cwiczenie 4

A B , C

1] a= b= krok=

2 |1 1 =PI(}/7

3

4 =-PI{) =BA+5CS2

5 |=PI) =SIN(B$4/5AS2)*COS(SA5/$BS2)  |=SIN(CS4/$AS2)*COS($A5/$BS2)
6 |=A5+5C52 =SIN(BS4/SAS2)*COS(SAG/SB52)  [=SIN(C54/5A52)*COS(SA6/5B52)

W oparciu o przygotowang tabele przygotuj wykres funkcji:

e zaznacz obszar z danymi A4:P19;
e nakarcie WSTAWIANIE wybierz wykres powierzchniowy;
przenie$ wykres do nowego arkusza (zaznacz wykres, ruchom prawym przyciskiem myszy menu podreczne,
wybierz opcje Przenie$ wykres...);
o wstaw dwa paski przewijania w oknie powstatego wykresu; w tym celu:
— sprawdz, czy na wstgzce jest karta DEWELOPER; jesli nie — przejdz do okna Opcje programu
EXCEL/Dostosowywanie Wstazki i w grupie Karty gtéwne zaznacz pole wyboru przy Deweloper
—  wrupie Formanty karty DEWELOPER wykorzystaj opcje Wstaw/Pasek przewijania
ustaw wiasciwosci pakéw przewijania, korzystajgc z opcji Formatuj formant z menu podrecznego, dla

kazdego paska oddzielnie; na rysunku ponizej umieszczono dane dla pierwszego paska, dla drugiego
ustaw analogicznie

Formatowanie formantu ? X

Rozmiar Ochrona Whascwoici |

Wartos¢ biezaca: 10
Wartos¢ minimalna: |4
Wartoéc maksymalna: | 1g

Zmiana przyrostowa: |4

Akl [ 4

Zmiana strony: 10
tacze komérki: Arkusz115A52 5.5
Ciefi 3-W
Anulyj

—  dofacz etykiety (Wstaw/Etykieta) objasniajgce, ktory pasek odpowiada za ktéry parametr funkc;ji
—  sformatuj wykres; na ponizszym rysunku a=1 b=1

1,000

0,800

0,600

0400

0,200

0,000
5142 693
b= -0,200
0,400
0,600

-0,800

-1,000

=-1,000-0,800 ®-0,800-0,600 =-0,600-0,400 m-0,400-0,200 ®-0,200-0,000 0,000,200 m0,2000,400 W0,400-0,600 m0,600-0,800 m0,800-1,000
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sprawdz, jak wyglgda wykres funkcji dla danych a=10 b=1 oraz dla a=2 b=2, przesuwajgc w odpowiednie

miejsca paski przewijania

na tym rysunku a=10 b=1

-0,100

-0,300

-0,400

0,400

0,200

0,100

0,000

BM2 3693 5

=-0,400-0,300 ®-0,300-0,200 =-0,200-0,100 m-0,100-0,000

=0,0000,100 w™0,100-0,200 m0,200-0,300

0,300,400

na tym a=2 b=2

-0,600

-0,800

-1,000

=-1,000-0,800 ®-0,800-0,600 ®-0,500-0,400 m-0,400-0,200 m-0,200-0,000 =0,000-0,200 W0,200-0,400 m0,400-0,600 m0,600-0,800 m0,800-1,000

Sporzadz samodzielnie wykres funkcji:

xZ
f(x,}’) = ?‘l_

przyjmij a=1 b=1

y2

w2 dlax,ye<-1,1>
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